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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy budowie ul. Sadowej i Wisniowej w Miastku

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1,

1.3,  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

Projektowana wielko$é tarczy znaku dla oznakowania docelowego - tarcza znaku wielkosci ,.$redniej”, folia
odbiaskowa typ 1 lub 2, wedtug PT

Zakres robot okre§lony w dokumentacji projektowej obejmuje:

shupki z rur stalowych do znakéw drogowych,

tarcze znakéw drogowych z folia typu 1 lub 2, wielkosc ,,srednie”,

1.4.  OkKkreslenia podstawowe

Staty znak drogowy pionowy - sklada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji
wsporczej.

Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej, zabezpieczona
przede procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$é wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$é znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stizacy do zamocowania
w sposdb rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonany jest z
materiatéw o odbiciu powrotnym — wspotdroznym ).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, shupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciaZe zmiennych i statych dziatajacych na konstrukgje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres duzszy niz 3
miesigce od daty produkg;ji.

Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne” punkt 1.5. 2.
2.2.2.

2. MATERIALY
2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne™ punkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu Aprobatg techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Znak budowlany ,,B" i wystawiong przez
siebie deklaracjg zgodnosci.
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
2.3.  Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

e prefabrykaty betonowe,

ez betonu wykonywanego "na mokro”,

s 7z betonu zbrojonego '

¢ inne rozwiazania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Dla fundamentéw pod konstrukcje wsporcze naleZy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z



obowigzujacymi przepisarmi.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenie betonu nalezy wykonaé zg_odnle z
PN-B-03264: 1984. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonaé na glgbokos$¢ ponizej przemarzanta gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporeze o
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic naleZy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.1. Rury

Do mocowania tarcz znakéw przewidziano rury stalowe 60mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sig w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka +10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszezalng odchytka dla calej dlugosei wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-

H-84023-07 lub inne normy. ‘

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach.

2.4.2. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigeia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszezalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknigc i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spefnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000. Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 jam.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziaristosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji -gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku.

2.5.1. Trwaloi¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelna odporno$é na oddzialywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdéree lub dostawee.

2.5.2. 'Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$é znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na zyczenie odbiorcy:

instrukeje montazu znaku,

dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcjg utrzymania znaku,

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatoéci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdéw z folia typu 2-10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku



Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z::

- blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci minimum 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-
EN 10292:2003/al :2005/A1 :2005(U).

Grubosé warstwy powloki cynkowe] na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
urn (200 g Zn/m2.

Znaki i tablice powinny speliaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

rqr Parametr Jednostka | Wymaganie Klasa wg
PN-1EN
i |[Wytrzymaloéé na obciazenie sila kNm2 >(,60 WL2
naporu wiatru

2 |Wvtrzymalosé na obcigZenie KN >0,50 PL2

3 |Chwilowe odksztalcenie zginajace  |mm/m <25 TDB4

4 |Chwilowe odksztalcenie skretne stopiei * m |<0,57 TDTS

5 |Odksztakcenie trwate mm/m lub |20% odksztalcenia chwilowego —

stopien * m

6 |Rodzaj krawedzi znaku — Zabezpieczona, krawedz ttoczona, |E2
zginana, prasowana lub
zabeznieczona

7 |Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
nrzewiercone z zadneso nowodu

| * klas¢ TDTS stosuje si¢ dla tablic na jednej podporze

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zar6wno znak, jak sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigeie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m.

podwdina gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20%
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci minimum 60 jam z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez dociski, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B,C,D,E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobacie techniczne;j.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinanie ksztalty z folii odblaskowych barwnych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii typu 2 i 3 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszeza si¢ stosowania folii o kresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow stalych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymezasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania Aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych pionowych i



warunkami ich umieszczania na drogach”.
Minimalna poczatkowa wartoéé wspétezynnika odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z

wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu

2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku oéwietlenia standardowym iluminatem D65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéir‘mdne . .
chromatycznosci i wspotczynnik luminacji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podzimyml w tablicach 21 3.
Tablica 2 Wymagania dla wspétezynnika luminacji p i wspétrzgdnych chromatycznosei x, y oraz

wspdtezynnika odblasku R'.

Lp |Wlasdciwodci Jednostki Wymagania
Wspolezynnik odblasku R' (kat odwietlenia 5°, kat  |cd/m2lx Typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii: =180 >120
- bialej > 45
- zoltej
- czerwonej
- zielonej >~21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- POMAranczowej > 65
- szarej > 90

2 | Wspdlczynnik luminacji p i wspdlrzedne
chromatycznosci x, y*) dla folii: -

- bialej p>0,27

- 26ltej P>0,16

- czerwonej p>0,03

- ziclonej p> 0,03

- niebieskiej p>0,01

- brazowej 0.09 >p > (0,03
- pomaraiczowej P>0,14

- szargj 0,1 >p> 0,12

*) wspéirzedne chromatycznosei X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroimych wyznaczajgcych pola barw.

Lp. |Barwa folii wspolrzedne chromatycznosei punktéw naroznych X, y
wyznaczajacych pole barwy (Zzrédio swiatta D, geometria pomiaru
1 2 3 4 |

1 |Biala X 0.355 0,305 0,285 0,335
. Y 0,355 0.305 0.325 0.375
2 |ZéMta typ folii 1 X 0,522 0.470 0.427 0,465
Y 0477 0.440 0.483 0,534
3 |Zéha typ folii 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
Y 0.454 0,423 0,483 0,534
4 [Czerwona X 0.735 0.674 0.569 0.655
Y 0,265 0.236 0341 0,345
5 |Niebieska X 0,078 0.150 0.210 0,137
Y 0,171 0,220 0.160 0.038
6 |Zielona X 0.007 0.248 0.177 0,026
Yx 0,763 0.409 0.362 0,399
7 |Brazowa Y 0.455 0,523 0.479 0.558
X 0,397 .429 0.373 0,394
8 |Pomaranczowa Y 0.610 0.535 0.506 0,570
X 0.390 0,375 0.404 0.429
9 |Szara Y 0,350 0.350 0.285 0,335
X 0,360 0,310 0,325 0.375

-



2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola érednio nie wigcej niz 0,7 blgdow na
powierzchni (kurz, pecherze) wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapi¢.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
miszezenia.

Dokladno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znakdw, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w punkcie 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie wykonuje si¢ sruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowe]j ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,25 - 1,5 mm wynosi 0,14 mm,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 jam wynosi £15mm. Sprawdzenie
wykonuje wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci na powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynosié wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie wykonuje sig
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni mniejszej od 1 m2 podane w opisach ,,Szczegoiowych
warunkéw technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach”
nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5mm,

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £1,5mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego wyklejania wynosza +2,0 mm,

kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokoéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys szerokodci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztalcaja tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego,
oraz 0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragment6w
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.



2.7.  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigt, naderwar,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. .
Laczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Eaczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na
korozjg w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy ukfadaé na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania og6ine" punkt 3.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt
4,

42.  Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegly przemieszczaniu iy
sposdb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2. - Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego,
wysokosé zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniala mozliwoéé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokoé¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

53. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, ab po ich zakoniczeniu mozna bylo -
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,.na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed
naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odpltyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia £+ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemié do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,

np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami gruboéci 20 cm z
dokiadnym zaggszczeniem gruntu. -



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

odchylka w wysokoéci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

odchylka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkami ich umieszczania
na drogach".

5.5.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporczy
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé fatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.  Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw
niz dwa - odlegtosé miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.7.  Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cze$é fundamentu pokrywata sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporezych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gérna czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15
m.

5.8.  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, Ze dopuszeza
sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o jaskrawej
barwie -z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.9. Polaczenie tarczy znaku z konstrukceja wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiag, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig stosowanie
elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12 899-1:2005,

klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcii,

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

+ znak budowlany ,.B",

e numer aprobaty technicznej,

e numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normainej odleglodci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na
tylnej stronie znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z
folii nieodblaskowe;j.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci

Og6lne wymagania dotyczace jakosci robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne” punkt 6.
Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych "na
mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, nas wniosek Wykonawcy,
Kierownik Projektu moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania badan dla tych robét.
Badania w czasie wykonywania robdét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

6.1.

6.2,

6.3.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwosé badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez

producentdw
Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan |
1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badafi z |Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo |okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci powinny by¢
elementow w kazdej |wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Zgodne z
dostarczone] partii _|linialdw z czujnikiem. suwmiarek, wymaganiami |
2 |Sprawdzenie wyrobow liczace} do [Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
wymiaréw 1000 elementdéw przyrzadami pomiarowymi  lub 1

sprawdzianami  (np. linialami,

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

7.
7.1,

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2.

8.

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9.
9.1.

9.2.

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, poprawnosé wykonania fundamentéw pod shupki,

poprawnosé ustawienia stupkow.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét

Jednostka obmiaru robét
Jednostka obmiaru oznakowania pionowego jest:
szt. (sztuka), dla znakéw pionowych, stupkow stalowych, stupkéw prowadzacych z symbolami
znakow hektometrowych i kilometrowych,
szt. (sztuka), stupki dla tablic informacyjnych, lustra drogowe na stupkach.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 8. Roboty uznaje sie za

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. wykonania robét przy ustawianiu oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopéw i fundamentdow,

dostarczenie i ustawienie shupkéw,

Zamocowanie tarcz znakéw drogowych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

zamocowanie tablic informacyjnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,



przeprowadzenie pomiaréw i badanin wymaganych w specyfikacji technicznej.
Dokumentacja Projektowa obejmuje wykonanie oznakowania pionowego:

tarcze znakéw drogowych z folia typu 2, wielkosc ,,$rednie”,

[ ]
L ]
¢ shupki z rur stalowych do znakow drogowych,
L
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornogci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasiakliwosci

2. |PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione I walcowane na zimno ogélnego zastosowania

3. |PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - oznaczenie odpornogci powloki na dzialanie mgly solnej

4, |PN-89/H-84023.07 Stal okreélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. |PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe potaczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie

6. |PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé

7. |PN-ENISO 1461:2000 |Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymaganie i badanie

8. [PN-EN ISO 10240:2001 |Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

9. [PN-EN 10292:2003/ Taémy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki

A1:2004/A4:2005() plastyczne]j na zimno. Warunki techniczne dostawy

10 [PN-EN 10327:2005(U) |Tasémy i blachy ze stali podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

11. |PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzer drogowych. Wymagania i
metody badah

12. [PN-EN 12859-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe- Czeéé 1: znaki stale

13. |pr-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe- Czeéé 5: Badanie wsigpne typu

14, |PN-H-74200.1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

15. |PN-EN ISO 2808:2000 |Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powlok

16. |PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

17. |PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnoéci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.

2011)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
Ustawa z dnia 16 kwietnia o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie
znakéw 1 sygnatéw drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003). Zalacznik
nr 1, Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania
na drogach" Zatacznik nr 4 ,,Szczegétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.




D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego przy budowie ul. Sadowe] i Wisniowej w Miastku

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyﬁkacu technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ,z\
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego drog cienkowarstwowego.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- linie ciagle,

- linie przerywane

- linie na skrzyzowaniach i przejsciach,

14. Okre§lenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigghych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiagzanych z
oznaczeniem okreslonych miejse na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shizace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych 1 rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupehua]ace znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace =,
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw, ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny posiadac¢ wlasciwoéci odblaskowe,

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (przeznaczone do oznakowania na czas
robét).

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa gruboéct od 0,9 mm do 3,5
mm. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$é linii moze wynosié 5 mm. Naleza do nich masy
termoplastyczne i chemoutwardzalne stosowane na zimno.

1.4.9.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cteklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowey. Kulki szklane sg takze skladnikami materialéw
grubowarstwowych.

1.4.10. Oznakowanie nowe - oznakowani, w ktérym zakonczyl si¢ czas schniecia i nie uptynelo 30 dni od
wykonania oznakowania Pomiary wlagciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne” nkt 1.5.
2. MATERTALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki podane
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegStowych warunkoéw technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzef bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na
drogach, zalacznik nr 2 ,.Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym ,B", co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z Aprobata Techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych
i punktowych elementdw odblaskowych.

Aptobaty Techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do nich wydania., nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym ,,B" wystarcza deklaracja zgodnosci z Aprobatg Techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako§é budzi watpliwoscé

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktdre budza watpliwosci jege lub
Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
Aprobacie techniczne. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2000 lub "Warunkami technicznymi POD-97" lub
POD-2006 (po ich wydaniu).

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowafi materialow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mas¢ netto,
- numer partii i date produkeii,
- informacje, ze wyrob posiada Aprobate Techniczna IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
- znak budowlany "B" i/lub znak "CE",
- informacje o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.,
W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrob6w chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a fszczeg(’ﬁowe wymagania
okredlone sa w "Warunkach technicznych POD-97" lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego .
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci od 0,4



mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w
roztworze Zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdre moga wystepowaé w
uktadach jedno- lub wieloskfadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszezegélnych materialow do poziomego znakowania cienkowarstwowego
okreslaja Aprobaty Techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwa, grubosei od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewac do stopienia i
aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna.

2.6.3. Zawartosé¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawarto$é sktadnikéw lotnyeh (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania cienkowarstwowego 25% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak na przyklad
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilodci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50; wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy mniejszej od 1 mm oraz 30% w przypadku
kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz | mm. Krzywa uvziarnienia powinna miescié sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach Aprobaty Technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Whasciwodci kulek szklanych okreslaja: aprobata techniczna lub certyfikat ,,CE".

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosé swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skifadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 25 °C,
b)farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25 °C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne” punkt 3.



3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

frezarek do zdzierania zbednego oznakowania,

sprezarek,

malowarek,

vkladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych (przy znakowaniu grubowarstwowym},
sprzgtu do badan okreslonych w SST.

Wykonawca powinien zapewnié odpowiednia jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robdt.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne” punkt 4.
4.2. Przewdéz materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog, nalezy przewozi¢é w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z PN-O-79252. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3,
oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do
transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnic z prawem
PrzewozZowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wyKkonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne™ punkt 3.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnoéé wzgledna powietrza powinna byé¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej
$5%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu,

kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczeh, przy uZyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.



5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznalgowanie, stosujac ’SiQ
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw
poziomych i warunkach ich umieszczania na drogach” i wskazan Kierownika Projektu. o o

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, na przyklad _fa'a_‘bq silnie rozcienczona
rozpuszezalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6, Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spehiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w Aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzié farbe przez sito (0,6 mm.

Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje siq\
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sig¢ kozuch. S
Farbe nalezy nakladaé rownomierna warstwg o grubosci ustalonej, zachowujac wymiary i ostrosé¢ krawedzi.
Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
Zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzetu
nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniarmi.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierna warstwa o gruboéci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$é krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plvtce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Hoéé farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhlugich odcinkach) powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen samojezdnych =z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnoéé i jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzet
sposobu wykonania znakowania podejmuje Kierownik Projektu na wniosek Wykonawcy.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostjlf(ch narzedzi, na przyklad typu "Plastomarker" lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

Przy usuwaniu istniejacego oraz tymczasowego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonad jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci§nieniem,
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania.

Srodki stosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywal ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalosé oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nictrwala farbg ,
barwy czarnej.

Matena_%y pozos_ta_%e po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w migjsce zaakceptowane przez Kierownika Projektu.



5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci,
nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwaniem cienka
warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcieficzalng zalecana przez producenta masy, oznakowanie
wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi,

[losé stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowaniu
odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okreélenia whasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,
3 i 4 latach (stosownie do czasu gwarancji) dla materiatéw o trwalosci dhuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno§¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okreslona wspélczynnikiem luminacji p i barwa oznakowania
wyrazona wspdlrzgdnymi chromatycznosci.
Wartoé¢ wspdlczynnika p powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$é wspolczynnika p powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspolrzedne chromatycznodci xi y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Pomiar wspdlezynnika luminacji (3 moze byé zastapiony pomiarem wspdlezynnika luminacji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wedtug POD-2006.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig
wspotezynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qd.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoéci oznakowan drog

Punkt parozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie barwy biatej | X | 0355 | 0305 ] 0285 | 0.335
Y| 0355 (0305102851 0375

6.3.1.3.Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélezynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436: 2000 z uwzglednieniem podzialu na klasy wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$é wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14-30 dni
po wykonaniu, barwy:
- bialej, (na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas), co
najmniej 250 med m"™ Ix"', klasa R4/5, ‘ . o
Warto$é wspotezynnika Ry, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy



po wykonaniu, barwy:
- bialej, (na drogach o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas), co
najmniej 200 med m™ Ix"", klasa R4, '
Wartosé wspdlezynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:
- bialej, (na drogach o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas), co
najmniej 150 med m™ 1x"', klasa R3, ' .
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé¢ materiaty
grubowarstwowe.

6.3.1.4.Szorstkos¢ oznakowania o
Miara szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT mierzona wahadlem angielskim, wg
PN-EN 1436:2000 i POD-2006. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada két przy predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchni. .

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania
W celach kontrolnych trwato$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelnienia wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6.Czas schniecia oznakowania

Za czas schnigcia oznakowania (wzglednie ¢zas do przejezdnosci oznakowania) przyjmuje sig czas uplywaje ™,
miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

6.3.1.7.Grubos¢ oznakowania

Gruboéé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,89 mm i co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej] raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania: -
a) przed rozpoczgciem pracy: K
- sprawdzenie oznakowania opakowarn,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowe;j), wg POD-2006,
b)w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006,
- wizualna ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i
wszezegdtowymt warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych i warunkdw ich
umieszczania na drogach”,
- wizualna ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250x 0.8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancii.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik
Projektu moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnoéci w nocy,
- szorstkosdci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w



., Warunkach technicznych POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos$é wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosei 1 wspdlezynnika
luminacji aparatami recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dhugosci badanego odcinka. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odezytéw wspotezynnika odblasku i po 3 odezyty
wspolczynnikéw luminacji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwoéé pomiardéw wspdlezynnikéw odblaskowosdci 1 luminacji aparatami recznymi

Lp Dhugoséé odcinka, km Czestotliwo$é pomiaréw, co Minimalna ilo§¢ pomiarow
1 od 3do 10 co 1 km 11

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i oznakowan
W tablicy 3 zestawiono wymagania dotyczace materialow.

Tablica 3. Zestawienie wymagan dla materialéw do oznakowania poziomego

Lp Wiasciwosc Jednostka Wymagania

1 |Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do % (m/m) <25
znakowania rozpuszezalnikéw organicznych % (m/m) <8
rozpuszczalnikéw aromatycznych benzenu i % (m/m) 0
rozpuszczalnikéw chlorowanych

2 | Wlasciwosci kulek szklanych % >1,5
wspolczynnik zatamania $wiatla 20
zawarto$¢ kulek z defektami

3 |Okres stalo$ci whasciwosci materiatéw do znakowania miesiace >6
przy skladowaniu

W tablicy 4 zestawiono wymagania da drég o natezeniu ruchu ponad 2 500 pojazdéw rzeczywistych/ doba/
pas ruchu.

Tablica 4. Zestawienie wymagan dla wykonanego oznakowania poziomego, na drogach o natgzeniu ruchu
>2500 pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas ruchu

Lp Whasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa |
Powierzchniowy wspolezynnik odblasku Ry dla medm® lx"ll; >250
oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu) med m™ Ix" >150
w stanie suchym barwy:

- biatej

2 |Powierzchniowy wspolczynnik odblasku R, w okresie od 1 med m"™ " >200 R4
do 6 miesiecy po wykonaniu, dla barwy: med m™ "' >100 R2
- biate)

3 |Powierzchniowy wspolezynnik odblasku Ry, od 7 med m™ x"; >150 R3
miesiaca po wykonaniu, dla barwy - biatej

4 |Powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, dla med m™ Ix™; >50 RW3

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania wilgotnego
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 |Powierzchniowy wspélczynnik odblasku Ry, dla med m™ lx"l; >35 RW2
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania wilgotnego
po 30 dniu po wykonaniu, barwy bialej

6 | Wspdtczynnik luminacii (3 dla oznakowania nowego (od 14 - >0,40 B3
do 30 dnia po wykonaniu) dla barwy >0,30 B2
- biatej, na nawierzchni asfaltowej

7 | Wspélezynnik luminacii (3 dla oznakowania - >0,30 B2
eksploatowanego (po 30 dniu po wykonaniu) dla barwy >0,20 BI

- bialej, na nawierzchni asfaltowej




8 [Wspdlczynnik luminacji w §wietle rozproszonym Qd med m";lx"ll; >130 Q3
(alternatywnie do (3) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 [ medm™ Ix" >100 Q2
do 30 dniu po wykonaniu, barwy

- bialej, na nawierzchni asfaltowej

9 | Wspdlezynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd medm"lzlx"'l; >100 Q2
(alternatywnie do p) dla oznakowania nowego w ciagu med m™ K" > 80 Ql
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania ,
barwy
- bialej, na nawierzchni asfaltowej

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT >45 Sl
11 jCzas schniecia materiatu na h <] -
nawierzchni w dzien w nocy h <2

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Kierownik Projektu moze zlecié
wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3. 1 wykonanych wedlug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97". Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. o
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
.Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania
na drogach”, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szerokosé linii moze roznié sie od wymaganej o = 5 mm,
- dlugoéé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
- dla linii przerywanych, dlugo$é¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £+ 50 mm diugosci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchylki od
wymaganego wzort niz £50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot —.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedlug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze

by¢ dokonany po:
- oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,



- przedznakowaniu,

- po ewentualnym frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem

grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach",

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Dokumentacja Projektowa obejmuje wykonanie:

- linie ciggle,
- linie przerywane,

- linie na skrzyzowaniach i przejsciach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400;
2. PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005
Kulki

5.PN-EN 1436:2000
poziomego

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005
poziomego

7. PN-EN 1871:2003

8. PN-EN 13036-4
Oporow

10.2. Inne dokumenty

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscia, Znaki i znakowania. Wymagania
podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania.

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny, (zmiana Al)
Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace

oznakowania drég.
Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

oznakowania drég. (zmiana Al)
Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne.
Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan Czeéé 4: Metoda pomiaru

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadia

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria "I" - Informacie, Instrukcie. Zeszyt nr 53,

IBDiM,

Warszawa, 1997. (przygotowywana publikacija 2006)

10.Prawo przewozowe (Dz. U nr 53 z 1984 r. poz. 272 z pbiniejszymi zmianami)
11.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. or 73, poz. 1679)
12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

13.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny



zgodnosci, wymagan jakie powinny spenia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
14.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia § listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
15.Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawic znakéw i sygnaiéw drogowych (Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002, pozycja 1393)
17.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003). Zatacznik nr
2. ..Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na

drogach"



