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– sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 
– sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem, 
– dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie 
elastyczności i twardości oraz przyczepności zgodnie z odpowiednimi normami państwowymi. 
Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane 
prawidłowo. Gdy którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki 
częściowo lub całkowicie i wykonać powtórnie. 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania 
podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich oraz 
uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem 
zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót 
Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej. 
8.1. Odbiór podłoża 
8.1.1. Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym 
w normach państwowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
Podłoże, posiadające drobne uszkodzenia powinno być naprawione przez wypełnienie ubytków 
zaprawą cementowo-wapienną do robót tynkowych lub odpowiednią szpachlówką. Podłoże 
powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jeżeli odbiór podłoża odbywa 
się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże przed gruntowaniem oczyścić. 
8.2. Odbiór robót malarskich 
8.2.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polegające na stwierdzeniu 
równomiernego rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem 
producenta, braku prześwitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub 
wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, pęcherzy odstających płatów powłoki, widocznych 
okiem śladów pędzla itp., w stopniu kwalifikującym powierzchnię malowaną do powłok o dobrej 
jakości wykonania. 
8.2.2. Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej 
powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru. 
8.2.3. Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie. 
8.2.4. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym 
narzędziem powłoki od podłoża. 
8.2.5. Sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu badanej 
powierzchni powłoki przez kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub szmatką. 
Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

9. Podstawa płatności 
Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem 
do malowania podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin 
malarskich oraz uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z 
uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

10. Przepisy związane 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie próbek. 
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-62/C-81502 Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań. 
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. 
PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne 
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe. 
PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe. 
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz. 
PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne. 
PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne. 
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B.12.00.00 ROBOTY IZOLACYJNE 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z dociepleniem ścian zewnętrznych . 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
docieplenie ścian zewnętrznych styropianem gr. 10 cm przy użyciu gotowych zapraw klejących wraz z 
przygotowaniem podłoża i ręcznym wykonaniem wyprawy elewacyjnej cienkowarstwowej z gotowej suchej 
mieszanki. 
W zakres tych robót wchodzą między innymi: 
Docieplenie ścian zewnętrznych 
Ocieplenie ościeży 
Ochrona narożników wypukłych 
Zamocowanie listwy cokołowej 
Malowanie 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera.   

2.Materiały. 
2.1. Styropian . 
( 1 ) Styropian samogasnący ( FS ) – pali się po zetknięciu z ogniem , ale nie podtrzymuje go i po chwili 
gaśnie . 
( 2 ) Odmiana styropianu FS 15 o gęstości pozornej nie mniejszej niż 15 kg/m3 . 
( 3 ) Wymiary styropianu : 
-długość 1000 mm 
-szerokość 500 mm 
-grubość 10-500 mm 
( 4 ) chłonność wody po 24 godzinach – 0,65 ( % , V/V ) 
( 5 ) współczynnik przewodzenia ciepła λ – 0,036 
( 6 ) wytrzymałość na rozciąganie siłą prostopadłą do powierzchni – 231,7 kPa 
( 7 ) naprężenia ściskające przy 10 % odkształceniu 89 kPa 
( 8 ) temperatura użytkowania od – 150 do + 80 stopni C 
2.2. Preparat gruntujący . 
( 1 ) zużycie 0,2 kg/m2 
( 2 ) gruntowanie jest etapem początkowym przed nakładaniem na powierzchnie obrabiane następnych 
powłok 
( 3 ) preparat gruntujący musi się charakteryzować zdolnością do silnego związania z podłożem i stworzenia 
jednolitej powłoki oraz zwiększenia przyczepności 
( 4 ) środek gruntujący powinien zabezpieczyć podłoże przed wchłanianiem wody przez co poprawia 
mrozoodporność i izolacyjność cieplną 
( 5 ) preparat gruntujący powinna charakteryzować duża paroprzepuszczalność 
2.3. Zaprawa klejowa . 
( 1 ) sucha mieszanka – zużycie 8,4 kg/m2 
( 2 ) czas pełnego utwardzenia 8-12 godzin 
( 3 ) przyczepność do podłoża 0,16 MPa 
( 4 ) czas korekcji klejenia 10 minut 
( 5 ) temperatura klejenia od (+) 5 do (+) 30 stopni 
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( 6 ) plastyczny ,odporny na działanie wody i mrozu 
( 7 ) postać handlowa – sucha mieszanka do związania z wodą 
2.4. Łączniki do mechanicznego mocowania styropianu ( kołki rozporowe ) 
( 1 ) zużycie 4 szt / m2 
( 2 ) kołki stalowe o średnicy 12 mm i długości 240 mm 
( 3 ) kołki ocynkowane ze stali St3 
( 4 ) podkładki dystansowe 50 x 50 x 5 mm 
2.5.Siatka z włókna szklanego. 
( 1 ) rodzaj splotu : gazejski 
( 2 ) masa : 145 g/m2 
( 3 ) zużycie 1,1 m2/m2 
( 4 ) wymiary oczka 5,0 x 5,0 mm 
( 5 ) wymiary siatki : długość 50,0 m ; szerokość 1,0 m 
( 6 ) siła zrywająca ( N / 5 cm ) : 
-osnowa 1500 , 
-wątek 1650 , 
2.6. Podkład tynkarski . 
( 1 ) zużycie 0,32 kg / m2 
( 2 ) temperatura nakładania od (+) 5 do (+) 30 stopni 
( 3 ) czas przydatności do zużycia po zmieszaniu z wodą : 3 godziny 
( 4 ) postać handlowa : tynk gotowy do zużycia po zmieszaniu z wodą 
( 5 ) pełne związanie po 1 – 3 dni 
( 6 ) grubość warstwy od 2 do 7 mm 
2.7.Wyprawa tynkarska – sucha mieszanka . 
( 1 ) zużycie 2,63 kg / m2 
( 2 ) tynki mineralne 
( 3 ) grubość warstwy od 2 – 4 mm 
( 4 ) faktura – baranek 
( 5 ) temperatura nakładania od (+) 5 do (+) 25 stopni 
( 6 ) czas przydatności do użycia po związaniu z wodą : 1 godzina 
( 7 ) pełne związanie po czasie 36-48 godzin 
( 8 ) postać handlowa – proszek do zmieszania z wodą 
2.8.Listwy narożnikowe i cokołowe. 
( 1 ) narożniki aluminiowe z siatką z włókna szklanego 
( 2 ) długość listwy 2,5 m 
( 3 ) szerokość siatki 10 x 10 cm 
2.9. Woda (PN-EN 1008:2004) 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, oraz wodę z rzeki lub jeziora. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 
organiczne, oleje i muł. 

3. Sprzęt 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
4. Transport 
Materiały do docieplenia ścian można przewozić dowolnymi środkami transportu , oraz zgodnie z przepisami 
BHP i ruchu drogowego. 

5. Wykonanie robót 
1.Zredukowanie chłonności podłoża emulsją gruntującą 
2.Cięcie płyt styropianowych 
3.Przygotowanie masy klejącej 
4.Przymocowanie płyt styropianowych masą klejącą i łącznikami mechaniczne 
5.Wyrównanie styropianu poprzez oszlifowanie 
6.Umocowanie siatki z włókna szklanego do płyt styropianowych 
7.Wykonanie podkładu tynkarskiego 
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8.Wykonanie tynku cienkowarstwowego 
9. Umocowanie listew narożnikowych i cokołowych 

6. Kryteria oceny jakości i odbioru 
•sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną ułożenia docieplenia 
•sprawdzenie odbiorów międzyoperacyjnych podłoża i materiałów, 
•sprawdzenie dokładności spoin wg normy PN-72/B-06190. 

7. Kontrola jakości 
7.1. Styropian 
Przy odbiorze należy przeprowadzić na budowie: 
•sprawdzenie zgodności klasy i rodzaju materiału z zamówieniem, 
•próby doraźnej przez oględziny i mierzenie: 
–wymiarów i grubości materiału 
–równości materiału 
7.2. Preparat gruntujący 
Sprawdzenie jakości i rodzaju preparatu i porównanie z wymogami podanymi w pkt.2.2 
7.3. Zaprawa klejowa 
Sprawdzenie jakości i rodzaju zaprawy klejowej i porównanie z wymogami podanymi w pkt.2.3. 
7.4. Łączniki do mechanicznego mocowania styropianu ( kołki rozporowe ) 
Przy odbiorze należy sprawdzić : 
•ilość łączników stosowanych do mocowania płyt styropianowych 
•klasę oraz rodzaj stali 
•długość i średnicę łączników 
7.5.Siatka z włókna szklanego. 
Sprawdzenie jakości i rodzaju siatki z włókna szklanego i porównanie z wymogami podanymi w pkt.2.5. 
7.6. Podkład tynkarski . 
Sprawdzenie jakości i rodzaju podkładu tynkarskiego i porównanie z wymogami podanymi w pkt.2.6. 
7.7.Wyprawa tynkarska – sucha mieszanka . 
7.7.1. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być 
zgodne z dokumentacją techniczną. 
7.7.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej – nie 
większe niż 1 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości łaty kontrolnej 2 m. 
7.7.3.Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 
–pionowego – nie większe niż 1 mm na 1 m , 
–poziomego – nie większe niż 1 mm na 1 m 

8. Obmiar robót 
8.1. Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem 
zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
8.2. Nakłady na wykonanie dociepleń ścian budynków oraz okładanie ościeży zewnętrznych uwzględniają 
oczyszczenie i wyrównanie ich powierzchni, gruntowanie docieplanych powierzchni środkami ochronnymi 
oraz elementów, np. uchwytów flag, ekranów itp. 
8.3. W nakładach uwzględniono wykonanie obróbek otworów wentylacyjnych np. stropodachów, 
uzupełnienie otworów po kotwieniu rusztowań i ewentualnie drobnych uszkodzeń powstałych w trakcie 
wykonywania robót. 
8.4. Przy robotach wykonywanych w loggiach, wnękach i na balkonach uwzględniono użycie rusztowań 
przenośnych dla robót wykonywanych na wysokości do 4,5m. 
8.5. Dla robót wykonywanych na wysokości ponad 4,5m należy zastosować rusztowania kalkulowane na 
podstawie oddzielnej kalkulacji . 
8.6. Powierzchnię docieplenia budynku oblicza się w metrach kwadratowych, jako iloczyn długości ścian w 
rozwinięciu przez wysokość mierzoną od wierzchołka cokołu do dolnej krawędzi gzymsu wieńczącego. 
8.7. Powierzchnię ścian parteru z tytułu dodatkowego wzmocnienia warstwy ocieplającej siatką z włókna 
szklanego oblicza się w metrach kwadratowych, jako iloczyn długości ścian w rozwinięciu przez wysokość 
mierzoną od wierzchu cokołu do górnej krawędzi stropu nad parterem. 
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8.8. Z obliczonych powierzchni potrąca się powierzchnie niedocieplane i zajęte przez otwory, większe niż 
1m2. 
8.9. Docieplanie ścian loggi oblicza się, licząc ich powierzchnie w rozwinięciu z potrąceniem powierzchni 
otworów mierzonych w świetle krawędzi ościeży. 
8.10. Powierzchnie docieplania (okładania) ościeży zewnętrznych oblicza się w metrach kwadratowych, jako 
iloczyn długości ościeży mierzonych w świetle krawędzi ościeży i ich szerokości. 
8.11. Ochrony narożników wypukłych kątownikami lub kształtownikami profilowanymi z aluminium lub 
PCV oblicza się w metrach. 
8.12. Nakłady siatki z włókna szklanego na obróbkę narożników wypukłych uwzględnione są w nakładach 
siatki na ściany i obejmują równocześnie wykonanie odpowiednich zakładów (glifów) na narożnikach. 

9. Warunki techniczne 
9.1. Wymagania w zakresie docieplenia ścian budynków określają: 
•aktualne Przepisy Techniczno-Budowlane i obowiązujące Polskie Normy, 
•świadectwa, wytyczne i instrukcje , certyfikaty . 
•PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek. 
•PN-B-20130:1999/Az1:2001 
 

B.13.00.00 ROBOTY ELEKTRYCZNE 
B.13.01.00 MONTAŻ PRZEWODÓW ELEKTRYCZNYCH I 
OPRAW  
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot SST    
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  
wykonania  i odbioru  robót  związanych  z instalacją  elektryczną.  
Szczegółowa  Specyfikacja Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  przy  zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3.  
1.2. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).  
4531100-0 Montaż przewodów elektrycznych i opraw.  
1.3. Zakres robót objętych SST    
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują wszystkie  czynności  umożliwiające  i mające  na  
celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.  
Zakres robót obejmuje:  
a) instalacje elektryczne oświetleniowe  
b) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych  
c) roboty montażowe rozdzielni głównej T-G  
1.4. Określenia podstawowe    
Określenia  podane w niniejszej SST  są  zgodne  z określeniami  ujętymi w odpowiednich  normach  
i przepisach, których zestawienie podano w p-kcie 10 SST.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją  
projektową.  
Rodzaje  (typy)  urządzeń,  osprzętu  i materiałów  pomocniczych  zastosowanych  do wykonywania  
instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania  
instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest  
jedynie  pod  warunkiem  wprowadzenia  do  dokumentacji  projektowej  zmian  uzgodnionych  
w obowiązującym trybie z Inżynierem.  

2. Materiały  
(1)  Odbiór materiałów na budowie    
•  Materiały  takie  jak  oprawy  oświetleniowe,  gniazda  wtykowe,  wyłączniki,  wentylatory,  
przewody,  kable  należy  dostarczać  na  budowę  wraz  ze  świadectwami  jakości,  kartami  
gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego.    
•  Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności  
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i zgodności z danymi wytwórcy.    
•  W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ  
na  jakość wykonania  robót, materiały  należy  przed  ich wbudowaniem  poddać badaniom  
określonym przez dozór techniczny robót.    
(2)  Składowanie materiałów na budowie  
•  Składowanie  materiałów  powinno  odbywać  się  zgodnie  z zaleceniami  producentów,  
w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu  lub pogorszeniu  się właściwości  
technicznych  na  skutek  wpływu  czynników  atmosferycznych  lub  fizykochemicznych.  
Należy  zachować  wymagania  wynikające  ze  specjalnych  właściwości  materiałów  oraz  
wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.    

3. Sprzęt  
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje się użycie następującego sprzętu:  
–  samochód dostawczy do 0,9 t,  

4. Transport  
Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w sposób 
zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.  

5. Wykonanie robót  
5.1. Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i harmonogram  robót  uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne.  

5.2. Trasowanie  
Trasa  instalacji  elektrycznych  powinna  przebiegać  bezkolizyjnie  z innymi  instalacjami i urządzeniami,  
powinna  być  przejrzysta,  prosta  i dostępna  dla  prawidłowej  konserwacji  oraz remontów. Wskazane jest 
aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.  
5.3. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów    
Konstrukcje wsporcze  i uchwyty  przewidziane  do  ułożenia  na  nich  instalacji  elektrycznych,  bez względu 
na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki  lokalne  
i technologiczne,  w jakich  dana  instalacja  będzie  pracować,  oraz  sam  rodzaj instalacji.  
5.4. Przejścia przez ściany i stropy  
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:  
-  wszystkie  przejścia  obwodów  instalacji  elektrycznych  przez  ściany,  stropy  itp.  muszą  być chronione 
przed uszkodzeniami.    
- przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,    
-  przejścia  pomiędzy  pomieszczeniami  o różnych  atmosferach  powinny  być  wykonywane w sposób 
szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,    
- obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej  
przed  przypadkowymi  uszkodzeniami.  Jako  osłony  przed  uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować 
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.    
5.5. Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych    
Sprzęt  i osprzęt  instalacyjny  należy mocować  do  podłoża w sposób  trwały  zapewniający mocne i 
bezpieczne jego osadzenie.  
Do mocowania  sprzętu  i osprzętu mogą  służyć  konstrukcje wsporcze  lub  konsolki  osadzone  na podłożu, 
przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za  pomocą  
kołków  i śrub  rozporowych  oraz  kołków  wstrzeliwanych.  Uchwyty  (haki)  dla  opraw zwieszakowych  
montowane  w stropach  należy  mocować  przez  wkręcanie  w metalowy  kołek rozporowy lub 
wbetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania haków za pomocą kołków rozporowych z tworzywa 
sztucznego.  
Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy.  
Przewody  opraw  oświetleniowych  należy  łączyć  z przewodami  wypustów  za  pomocą  złączy  
świecznikowych. 
5.6. Podejście do odbiorników    
Podejścia  instalacji  elektrycznych  do  odbiorników  należy  wykonywać  w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.  
Podejścia  do  przewodów  ułożonych  w podłodze  należy  wykonywać  w rurach  stalowych, zamocowanych 
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pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do  tego celu przewidzianych kanałach.  
Rury  i kanały muszą  spełniać  odpowiednie warunki wytrzymałościowe  i być wyprowadzone  ponad 
podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika.  
Do  odbiorników  zasilanych  od  góry  należy  stosować  podejścia  zwieszakowe.  Są  to  najczęściej oprawy 
oświetleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. 
Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne, lub elastyczne w zależności od warunków 
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.  
Do  odbiorników  zamocowanych  na  ścianach,  stropach  lub  konstrukcjach  podejścia  należy wykonywać  
przewodami  ułożonymi  na  tych  ścianach,  stropach  lub  konstrukcjach  budowlanych, a także na innego 
rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp.  
5.7. Układanie przewodów    

5.7.1. Przewody izolowane jednożyłowe w rurkach    
c)  Układanie rur  
Rury  należy  układać  na  przygotowanej  i wytrasowanej  trasie  na  uchwytach  osadzonych w podłożu.  
Końce  rur  przed  połączeniem  powinny  być  pozbawione  ostrych  krawędzi.  
Zależnie  od  przyjętej  technologii  montażu  i rodzaju  tworzywa  łączenie  rur  ze  sobą  oraz sprzętem i 
osprzętem należy wykonywać przez:  
– wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,    
– wkręcanie nagwintowanych końców rur,    
– wkręcanie nagrzanych końców rur.    
Łuki na  rurach należy wykonywać  tak  aby  spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej 
średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów.  
Cała  instalacja  rurowa  powinna  być  wykonana  ze  spadkiem  0.1%  aby  umożliwi ć odprowadzenie  wody  
powstałej  z ewentualnej  kondensacji.  Zabrania  się  układania  rur z wciągniętymi w nie przewodami.  
d)  wciąganie przewodów    
Przed  przystąpieniem  do  wciągania  przewodów  należy  sprawdzić  prawidłowość wykonanego  rurowania,  
zamocowania  sprzętu  i osprzętu,  jego  połączeń  z rurami  oraz przelotowość.  
Wciąganie  przewodów  należy wykonać  za  pomocą  specjalnego  osprzętu montażowego.  
Nie  wolno  do  tego  celu  stosować  przewodów,  które  później  zostaną  użyte  w instalacji.  
Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych zasad.  

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach    
W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać:  
– w wykonaniu zwykłym,    
– w wykonaniu szczelnym.    
Stosuje się następujące rodzaje instalacji:  
–  bezpośrednio na podłożu za pomocą uchwytów pojedynczych lub zbiorczych,    
–  na uchwytach odległościowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,    
–  pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym,    
–  na korytkach prefabrykowanych metalowych,    
–  w listwach PCW.    
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy:  
przewody  i kable uszczelniać w sprzęcie  i osprzęcie oraz aparatach za pomocą dławików.  
Średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej 
przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich 
uszczelniaczy.  
•  Układanie przewodów na uchwytach    
Na  przygotowanej  trasie  należy  zamontować  uchwyty  wg  wcześniejszego  opisu.  
Odległości od uchwytów nie powinny być większe od 0,5 m dla przewodów kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. 
Rozstawienie uchwytów powinno być takie aby odległości między nimi ze  względów  estetycznych  były  
jednakowe,  uchwyty  między  innymi  znajdowały  się w pobliżu sprzętu  i osprzętu do którego dany przewód 
jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodów pomiędzy uchwytami nie były widoczne.  
•  Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie:    
-  ułożenia  przewodów  i zainstalowania  osprzętu  przed  wykonaniem  tynkowania.  
W przypadku  wykonywania  instalacji  na  istniejących  ścianach  niezbędne  będzie wykucie  odpowiednich  
bruzd  pod  przewody  i ślepych  wnęk  pod  osprzęt  oraz  ich zatynkowanie.    
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Przed wykonaniem  instalacji  jako  szczelnej należy przewody  i kable uszczelniać w osprzęcie oraz 
aparatach za pomocą dławników.  
Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej 
przewodu lub kabla.  
Po  dokręceniu  dławic  zaleca  się  dodatkowe  uszczelnienie  ich  za  pomocą odpowiednich uszczelnień.  
•  Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagać będzie:    
-  zamontowania  konstrukcji  wsporczych  dla  korytek  do  istniejącego  podłoża, ułożenie korytek na 
konstrukcjach wsporczych, ułożenie przewodów w korytku wraz z założeniem pokryw.  
•  Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagać będzie:    
- zamontowania listwy PCW na ścianie lub stropie za pomocą kołków rozporowych przykręcanych  do  
podłoża,  ułożenie  przewodów  w listwie,  zamocowanie  pokrywy z założeniem pokrywy.    
5.8.  Łączenie przewodów  
W instalacjach  elektrycznych  wnętrzowych  łączenia  przewodów  należy  dokonywać  w sprzęcie i 
osprzęcie  instalacyjnym  i w odbiornikach. Nie wolno  stosować połączeń  skręcanych. W przypadku gdy  
odbiorniki  elektryczne  mają  wyprowadzone  fabrycznie  na  zewnątrz  przewody,  a samo  ich podłączenie  
do  instalacji  nie  zostało  opracowane w projekcie,  sposób  podłączenia  należy  uzgodnić z projektantem lub 
kompetentnym przedstawicielem Inżyniera.  
Przewody  muszą  być  ułożone  swobodnie  i nie  mogą  być  narażone  na  naciągi  i dodatkowe naprężenia. 
Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju  i liczbie dla jakich zacisk ten 
jest przygotowany.  
W przypadku  zastosowania  zacisków,  do  których  przewody  są  przyłączone  za  pomocą  oczek, pomiędzy  
oczkiem  a nakrętką  oraz  pomiędzy  oczkami  powinny  znajdować  się  podkładki metalowe zabezpieczone  
przed  korozją w sposób  umożliwiający  przepływ  prądu. Długość  odizolowanej  żyły przewodu powinna 
zapewniać prawidłowe przyłączenie.  
Zdejmowanie  izolacji  i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych.  
W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.  
Końce  przewodów  miedzianych  z żyłami  wielodrutowymi  (linek)  powinny  lecz  zabezpieczone 
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).  
5.9.  Przyłączanie odbiorników  
Miejsca połączeń  żył przewodów  z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 
połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp.  
Połączenia  mogą  być  wykonywane  jako  sztywne  lub  elastyczne  w zależności  od  konstrukcji odbiornika  
i warunków  technologicznych.  Przyłączenia  sztywne  należy  wykonywać  w rurach sztywnych 
wprowadzonych bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami.  
Połączenia  elastyczne  stosuje  się  gdy  odbiorniki  narażone  są  na drgania  o dużej  amplitudzie  lub 
przystosowane są do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać:  
–  przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,    
–  przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,    
–  przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.    
5.10.  Montaż tablicy rozdzielczej i złącza kablowego  
Przed  przystąpieniem  do  montażu  urządzeń  przykręcanych  na  konstrukcjach  wsporczych dostarczanych  
oddzielnie  należy  konstrukcje  te  mocować  do  podłoża  w sposób  podany w dokumentacji.  
Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją wsporczą 
należy wstawić w przygotowane otwory i zalać betonem.  
Tablice  w obudowie  naściennej  lub  zagłębionej  należy  przykręcać  do  kotew  lub  konstrukcji wsporczych 
zamocowanych w podłożu.  
Po zamontowaniu urządzenia należy:  
–  zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,    
–  dokręcić  w sposób  pewny  wszystkie  śruby  i wkręty  w połączeniach  elektrycznych i mechanicznych,    
–  założyć osłony zdjęte w czasie montażu    
–  podłączyć obwody zewnętrzne    
–  podłączyć przewody ochronne    
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5.11. Próby montażowe  
Po  zakończeniu  robót  należy  przeprowadzić  próby  montażowe  obejmujące  badania  i pomiary.  
Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje:  
–  pomiar rezystancji izolacji instalacji    
–  pomiar rezystancji izolacji odbiorników    
–  pomiary impedancji pętli zwarciowych    
–  pomiary rezystancji uziemień    

6. Kontrola jakości robót  
(1)   Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisów [6].  
(2)   Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:  
–  zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,  
–  właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd    
–  załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem    
– wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.    

7. Obmiar robót  
Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych.  
Jednostką obmiarową jest komplet robót.  

8. Odbiór robót  
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu    
8.2. Odbiory częściowe  
8.3. Odbiory końcowe  
8.4. Odbiory ostateczne   

9. Podstawa płatności  
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych.  

10. Przepisy związane  
[1]  PN-87/E-90056.  Przewody  elektroenergetyczne  ogólnego  przeznaczenia  do  układania  na  
stałe. Przewody o izolacji i powłoce poliwinylowej, okrągłe.  
[2]  PN-87/E-90054.  Przewody  elektroenergetyczne  ogólnego  przeznaczenia  do  układania  na  
stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji poliwinylowej.  
[3]  PN-76/E-90301.  Kable  elektroenergetyczne  i sygnalizacyjne  o izolacji  z tworzyw  
termoplastycznych i powłoce poliwinylowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV.  
[4]  PN-EN 12464-1:2004. Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy.  
Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.  
[5]  PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.  
[6]    Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.  
  

B.14.00.00 MONTAŻ INSTALACJI ODGROMOWEJ 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot SST    
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  
wykonania  i odbioru  robót  związanych  z instalacją  odgromową  dla  budynku.  
Szczegółowa  Specyfikacja Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  przy  zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
1.2. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).  
45310000-3 Instalacja odgromowa.  
1.3. Zakres robót objętych SST    
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują wszystkie  czynności  umożliwiające  i mające  na  
celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.  
Zakres robót obejmuje:  
a) instalacje uziemienia i połączeń wyrównawczych  
b) instalację piorunochronną  
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1.4. Określenia podstawowe    
Określenia  podane w niniejszej SST  są  zgodne  z określeniami  ujętymi w odpowiednich  normach  
i przepisach, których zestawienie podano w p-kcie 10 SST.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją  
projektową.  
Rodzaje  (typy)  urządzeń,  osprzętu  i materiałów  pomocniczych  zastosowanych  do wykonywania  
instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania  
instalacji innych rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest  
jedynie  pod  warunkiem  wprowadzenia  do  dokumentacji  projektowej  zmian  uzgodnionych  
w obowiązującym trybie z Inżynierem.  

2. Materiały  
2.1.  Drut stalowy ocynkowany  o średnicy 8 mm.  
2.2.  Płaskownik  stalowy, ocynkowany 25×4 mm.  
2.3.  Złącza kontrolne instalacji piorunochronnej  
2.4.  Haki montażowe z tuleją.  
2.5.  Wsporniki metalowe ścienne.  
2.6.  Śruby specjalne M6/50 i śruby M10/60  
2.7.  Uchwyty i materiały pomocnicze.  
2.8.  Złączki, groty i głowiczki do prętów.  
(1)  Odbiór materiałów na budowie    
•  Materiały  należy  dostarczać  na  budowę  wraz  ze  świadectwami  jakości,  kartami  
gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego.    
•  Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności  
i zgodności z danymi wytwórcy.    
•  W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ  
na  jakość wykonania  robót, materiały  należy  przed  ich wbudowaniem  poddać badaniom  
określonym przez dozór techniczny robót.    
(2)  Składowanie materiałów na budowie  
•  Składowanie  materiałów  powinno  odbywać  się  zgodnie  z zaleceniami  producentów,  
w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu  lub pogorszeniu  się właściwości  
technicznych  na  skutek  wpływu  czynników  atmosferycznych  lub  fizykochemicznych.  
Należy  zachować  wymagania  wynikające  ze  specjalnych  właściwości  materiałów  oraz  
wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.    

3. Sprzęt  
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje się użycie następującego sprzętu:  
–  samochód dostawczy do 0,9 t,  
–  spawarka transformatorowa do 500 A.  

4. Transport  
Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone  
w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.  

5. Wykonanie robót  
5.1. Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i harmonogram  robót  uwzględniający  
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne.  
5.2. Trasowanie  
Trasa  instalacji  elektrycznych  powinna  przebiegać  bezkolizyjnie  z innymi  instalacjami  
i urządzeniami,  powinna  być  przejrzysta,  prosta  i dostępna  dla  prawidłowej  konserwacji  oraz  
remontów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.  
5.3. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów    
Konstrukcje wsporcze  i uchwyty  przewidziane  do  ułożenia  na  nich  instalacji  elektrycznych,  bez  
względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający  
warunki  lokalne  i technologiczne,  w jakich  dana  instalacja  będzie  pracować,  oraz  sam  rodzaj  
instalacji.  
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5.4. Przejścia przez ściany i stropy  
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:  
–  wszystkie przejścia obwodów  instalacji elektrycznych przez ściany, stropy  itp. muszą być  
chronione przed uszkodzeniami.    
–  obwody  instalacji  elektrycznych  przechodząc  przez  podłogi  muszą  być  chronione  do  
wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami  
mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.    
5.6.  Montaż sztucznych zwodów piorunowych na budynku  
a)  Zwody poziome    
Sztuczne  zwody  piorunochronne  należy  instalować  na  stałe  przy  użyciu  odpowiednich  
wsporników. Wymiary  poprzeczne  powinny  być  zgodne  z normą.  Zwody  poziome  należy  
instalować  co  najmniej  2  cm  od  powierzchni  dachu  przy  pokryciach  niepalnych  i trudno  
zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach łatwo zapalnych.  
b)  Przewody odprowadzające    
Przewody odprowadzające powinny być układane na zewnętrznych ścianach budynku na  
wspornikach  i uchwytach.  Odległość  od  ścian  budynku  powinna  być  taka  sama  jak  przy  
zwodach poziomych.  
Przewody  odprowadzające  powinny  być  prowadzone  po  najkrótszej  trasie  pomiędzy  
zwodem, a przewodem uziemiającym. Połączenia przewodów odprowadzających z uziomami  
sztucznymi należy wykonać przy pomocy złączy probierczych.  
c)  Uziomy    
Uziomy  sztuczne  należy wykonywać  jako  uziomy  poziome  otokowe,  promieniowe  lub  
pionowe.  
Uziomów tych nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nie przewodzącymi. Do  
uziomu należy połączyć wszystkie pobliskie podziemne urządzenia metalowe.  
5.7. Próby montażowe  
Po  zakończeniu  robót  należy  przeprowadzić  próby  montażowe  obejmujące  badania  i pomiary.  
Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje:  
–  pomiary rezystancji uziemień,  
–  pomiary instalacji odgromowej.  

6. Kontrola jakości robót  
(1)   Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisów [6].  
(2)   Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:  
–  zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,  
–  właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd    
–  załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem    
–  wykonanie  pomiarów  rezystancji  uziemienia,  izolacji,  pomiarów  skuteczności  ochrony  
przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.    

7. Obmiar robót  
Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych.  
Jednostką obmiarową jest komplet robót.  

8. Odbiór robót  
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu    
8.2. Odbiory częściowe  
8.3. Odbiory końcowe  
8.4. Odbiory ostateczne    

9. Podstawa płatności  
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych.  

10. Przepisy związane  
[1]  PN-87/E-90056.  Przewody  elektroenergetyczne  ogólnego  przeznaczenia  do  układania  na  
stałe. Przewody o izolacji i powłoce poliwinylowej, okrągłe.  
[2]  PN-87/E-90054.  Przewody  elektroenergetyczne  ogólnego  przeznaczenia  do  układania  na  
stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji poliwinylowej.  
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[3]  PN-76/E-90301.  Kable  elektroenergetyczne  i sygnalizacyjne  o izolacji  z tworzyw  
termoplastycznych i powłoce poliwinylowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV.  
[4]  PN-EN 12464-1:2004. Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy.  
Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.  
[5]  PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.  
[6]    Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r. 
 

B.15.00.00 INSTALACJA WOD-KAN  
B.15.01.00 ZABUDOWA INSTALACJI WODOCI ĄGOWYCH I 
KANALIZACYJNYCH 
1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
1.1. Przedmiot specyfikacji i zakres stosowania 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące realizacji 
robót wod-kan przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych przy budowie budynków.  
Zakres stosowania specyfikacji. 
Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie 
czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich robót wod.- kan. przewidzianych w 
projekcie budowlanym. Obejmują one prace związane z dostawą materiałów, wykonawstwem i 
wykończeniem robót wod.- kan. wykonywanych na budowie. 
1.2.  Zakres robót objętych specyfikacją. 
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót wod.- kan.:                          
-     wykonanie instalacji wodociągowej, 
-     wykonanie instalacji kanalizacyjnej, 
-     montaż armatury instalacji wod. – kan., 
-   wszystkie inne nie wymienione wyżej roboty wod.- kan., jakie występują przy realizacji  umowy. 
Rozwiązania techniczne stanowiące podstawę do wykonania tych robót są przedstawione w na rysunkach 
technicznych oraz w opisie technicznym projektu budowlanego. 
1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i Ogólną 
Specyfikacją Techniczną p. 1.5. 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.2.  
Niniejsza specyfikacja obejmuje całość robót związanych z wykonywaniem robót wod.- kan.: 
-przygotowanie i wykonanie instalacji wodociągowej, 
-przygotowanie i wykonanie instalacji kanalizacyjnej, 
-montaż osprzętu armatury wod. – kan., 
-roboty pomocnicze, 
-wszystkie inne nie wymienione wyżej roboty wod. – kan. jakie występują przy realizacji umowy. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem 
wykonawczym, pozostałymi SST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wprowadzanie 
jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego. 
1.5. Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy. 
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami podanymi w 
Ogólnej Specyfikacji Technicznej.  
Dodatkowo wykonawca dostarczać będzie następujące informacje: 
1. Rysunki robocze wymagane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
2. Świadectwa jakości materiałów wyszczególnionych w dalszej części  opracowania. 
3. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentów, wyszczególnione w dalszej części  opracowania.  

1.5.1. Dokumentacja projektowa pozostała. 
Dla mniejszej inwestycji opracowane zostały następujące projekty: 
-Projekt budowlany architektoniczny budowy budynku gastronomicznego i budynku magazynowego. 
- Projekty przyłączy wod-kan. 
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-Przedmiary robót. 
- Kosztorysy inwestorskie. 

1.5.2. Nazwy i kody robót wg CPV. 
-Grupa robót: 45.30.00.00-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych. 
-Klasa robót: 45.33.00.00-9 Hydraulika i roboty sanitarne. 
-Kategoria robót: 45.33.20.00-3 Prace dotyczące instalacji hydraulicznej. 
-Kod CPV: 45.33.22.00-5  Roboty instalacyjne hydrauliczne. 
-Kod CPV: 45.33.24.00-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzętu instalacyjnego. 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.4. 
2.2 Rury. 
Rury powinny być proste, bez widocznego zowalizowania, zgnieceń i zniekształceń. Podłoże, na którym 
magazynowane są rury powinno być równe, tak aby rura była podparta na całej długości. Rury 
przechowywane na otwartym powietrzu powinny być zabezpieczone przed opadami i promieniowaniem 
słonecznym. 
2.3. Armatura instalacji wod.- kan. 
-Jako armaturę odcinającą na wodociągu należy stosować zawory odcinające o połączeniu gwintowanym PN 
10. 
-Armatura przepływowa instalacji wodociągowej musi spełniać warunki określone w następujących normach: 
PN/M-75110-11. PN/M-75113-19. PN/M-75123-26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150. PN/M-75167. 
PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206. 
 Armatura przed dostarczeniem na budowę powinna być sprawdzona, Na korpusach nie powinno być 
widocznych porów, pęknięć, skrzywień, nieszczelności, powierzchnie glazurowane powinny być czyste, bez 
widocznych uszkodzeń, a pod lekkim uderzeniem młotka powinny dawać czysty dźwięk. Wszystkie elementy 
armatury powinny być przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, ułożone na podkładach i 
zabezpieczone przed zmianą położenia i uszkodzeniem. Otwory wlotowe i wylotowe powinny być 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. 
Wszystkie  materiały  użyte  do  wykonania  instalacji  muszą  posiadać  aktualne  polskie aprobaty techniczne 
lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony 
aktualnymi normami.  
Armatura sanitarna typowa – umywalki porcelanowe, wc kompakt , pisuary z zaworem spłukującym 
porcelanowe 

3.  SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.5 
3.2.  Sprzęt do niezbędny do wykonania robót. 
Rodzaje sprzętu używanego do robót wod.- kan. pozostawia się do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z 
inspektorem nadzoru budowlanego. Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania 
wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez inspektora nadzoru inwestorskiego 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.6 

4.2. Transport materiałów 
Wszystkie materiały niezbędne do wykonania elementów wchodzących w skład robót  wod.- kan. można 
przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Załadunek, transport i rozładunek materiałów należy przeprowadzić zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami 
o ruchu drogowym.  

5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady ogólne wykonania robót 
-     Roboty będą wykonywane w sposób bezpieczny, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami 
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obowiązującymi w Polsce w tym Ustawą Prawo Budowlane oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i 
Odbioru. 
-Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Normy, przepisy branżowe, instrukcje. 
Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby 
tam one występowały. Uważa się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i 
wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni 
przed datą składania ofert) o ile nie postanowiono inaczej. 
-Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm 
Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p. 2.1. 

5.2.1 Wykonanie instalacji wodociągowej. 
Instalacja wodociągowa wykonana jest z rur PE. Zmiany kierunku prowadzenia przewodów należy wykonać 
wyłącznie za pomocą łączników lutowanych. Przewody wodociągowe należy mocować do elementów 
konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub wsporników w odległościach od ścian umożliwiających 
samokompensację rur w otulinach (zg. z instrukcjami Producenta rur). Konstrukcja uchwytów powinna 
zapewniać swobodne przesuwanie się rur. Przewody ciepłej i zimnej wody ułożone w bruzdach należy 
zabezpieczyć taśmą foliową bądź używać rur fabrycznych zabezpieczonych folią. Bruzdy po ułożeniu 
przewodów wodociągowych należy wypełnić chudą zaprawą. Przejścia przewodów poziomych i pionów 
przez ściany i stropy w tulejach ochronnych wypełnionych masą ognioodporną przy przejściach przez ściany 
oddzielenia ppoż.. Przewody prowadzić po ścianach w kierunku przyborów. Przewody wody zimnej mogą 
być montowane w bruzdach  po owinięciu taśmą izolacyjną. Instalację po wykonaniu należy przepłukać i 
poddać próbie na ciśnienie Ppr =0,9 MPa. 
Po wykonaniu prób ciśnienia i na gorąco rurociągi izolować termicznie prefabrykowanymi otulinami z pianki 
poliuretanowej grubości 13  mm. Zgodnie z PN rury układać ze spadkiem 0,5% w kierunku przyłącza - 
wodomierza lub odwodnienia. 

5.2.2. Wykonanie instalacji kanalizacyjnej. 
Przewody kanalizacyjne PCV należy mocować do konstrukcji budynku za pomocą uchwytów. Konstrukcja 
uchwytów lub wsporników powinna zapewniać łatwy i trwały montaż instalacji. Pomiędzy przewodem 
kanalizacyjnym a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Na przewodach 
spustowych (pionach) należy stosować co najmniej jedno mocowanie stałe, zapewniające przenoszenie 
obciążeń rurociągów. Wszystkie elementy przewodów spustowych powinny być mocowane niezależnie. 
Piony i podejścia do przyborów wykonać z rur PCV. Piony wyposażyć w rewizje oraz rury wywiewne 
wyprowadzone ponad dach budynku i zakończone wywietrznikiem. 

5.2.3. Dopuszczalne odchyłki w dokładności wykonania robót wod.- kan.. 
Roboty wod.- kan. muszą być wykonane zgodnie z określonymi powyżej wymaganiami. Niedotrzymanie 
powyższych wymagań będzie podstawą do odmowy przyjęcia prac wod.- kan.. Odrzucone elementy zostaną 
naprawione lub wymienione na koszt własny wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana elementów 
podlegają powyższym warunkom i muszą być zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 

5.2.4. Drobne naprawy 
Wszystkie uszkodzenia wykonanych elementów niezależnie od tego czy są eksponowane, czy nie, powinny 
być naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego działu. Przed przystąpieniem do napraw wykonawca jest 
zobowiązany uzyskać (poza określonymi wyjątkami) zgodę inspektora nadzoru inwestorskiego co do sposobu 
wykonywania naprawy. Powierzchnia uszkodzeń lub cały wadliwy element musi być usunięty. Przed 
rozpoczęciem napraw i zamówieniem materiałów należy określić technikę naprawy. Wykonawca powinien ją 
przedstawić i przekonsultować z inspektorem nadzoru inwestorskiego. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.7 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 
- Jakości zastosowanych materiałów, 
- Jakości połączeń poszczególnych elementów instalacji, 
- Protokołu próby szczelności instalacji wodociągowej, 
- Dokładności montażu poszczególnych elementów instalacji, 
- Estetyki wykonania robót wod.- kan. 
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W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót z 
projektem organizacji robót i przepisami BIOZ. 

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót 
Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej p.8. Podstawą 
dokonywania obmiarów, określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych pozycji, jest 
załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar robót. 
8.ODBIORY ROBÓT I PODSTAWY PŁATNO ŚCI 
Ogólne zasady odbiorów robót i dokonywania płatności podano w Specyfikacji Technicznej pkt 9. Odbiór 
robót polega na sprawdzeniu jakości wykonania robót wod.- kan. 
Podstawą płatności są ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawcę 
przedmiarze robót, a zakres czynności objętych ceną określony jest w ich opisie. 
Ceny jednostkowe obejmują: 
-    dostarczenie niezbędnych materiałów i innych czynników robót, 
-przygotowanie i wykonanie instalacji wodociągowej, 
-przygotowanie i wykonanie instalacji kanalizacyjnej, 
-montaż osprzętu armatury wod.– kan., 
-     prace wykończeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie – będących    
      własnością wykonawcy – materiałów rozbiórkowych z placu budowy. 

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWI ĄZANE 
9.1 Zalecane normy 
Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), w tym w 
szczególności: 
- PN-67/C-89205 – Wyroby instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej, 
- PN-66/C-89200 – Rury z PCV, 
- PN-74/H-74200 – Instalacje wodociągowe, 
- PN-83/B-10700.04 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne, 
- PN-88/C- 89206 – Rury wywiewne z PCV, 
- PN-B – 02424:1999 – Rurociągi. Kształtki. 
-PN-ISO 4064- cz.1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej. Wymagania. 
-PN/M-54901 cz. 1-5: 1988,1992 - Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. 
-PN-88/B-01058 - Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wymagania 
koordynacyjne elementów wyposażenia i powierzchni funkcjonalnych. 
-PN-84/B-01701 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.  
- PN-92B-01706 - Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. Izolacja przewodów poziomych 
otulinami termoizolacyjnymi zgodnie z normą PN-B-02421:2000. 
Wymagania ogólne i środki techniczne ochrony przed hałasem. 
-PN-87/B-02151.01(02) - Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 
Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.  
-PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
-PN-81/B-10700.02 - Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. Przewody wody zimnej. 
-PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk. 
-PN-EN 806-1: 2004 - Wymagania dotyczące instalacji wodociągowych (wewnętrznych). Część 1: 
Wymagania ogólne. 
-PN-EN-1717 - Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych  i ogólne  
wymagania   dotyczące   urządzeń  zapobiegających zanieczyszczeniu. 
- PN-EN 13959:2005 (U): Zawory zapobiegające zanieczyszczeniu wody o średnicach DN 6 do DN 250 – 
Rodzina E, typ A, B, C i D. 
-PN-EN 12502-3 - Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w systemach 
przewodzących wodę. Część 3: Przegląd czynników wpływających na ogniowo cynkowane materiały żelazne.  
-PN/M- 76110 - 75119. 75123 - 75126, 75144, 75147 - Armatura domowej sieci wodociągowej. 
-PN-EN 806-2:2005 (U) „Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do przesyłu wody 
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przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 2: Projektowanie.” 
-  PN-B-03434 -Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.  
- PN-78/B-10440 -Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
- PN-B-76001 -Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania i badania.  
10.4. Inne dokumenty. 
- Rozporządzenie Ministra Spraw- Wewnętrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych terenów (Dz. U. Nr 80, poz. 563) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002, w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z 2002 r., wraz z późniejzymi 
zmianami). 
-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
-Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 póz. 1126, Nr 109/00 póz.zm. 1157, Nr 
120/00 póz.zm. 1268, Nr 5/01 póz.zm. 42, Nr 100/01 póz. 1085. Nr 110/01 póz. 1190, Nr 115/01 póz. 1229, 
Nr 129/01 póz. 1439, Nr 154/01 póz.zm. 1800, Nr 74/02 póz.zm. 676, Nr 80/03 póz.zm. 718). 
-Ustawa z dnia 29.0.2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz.U. Nr 19, póz.zm. 177). 
- Ustawa z dnia  16.04.2004 r. - o wyrobach        budowlanych (Dz.U. Nr 92, póz.zm. 881). 
-Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz.U. Nr 62, póz. 627 z późn. zm.). 
-Ustawa z dnia 7.06.2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków (Dz.U. 
Nr 72, póz. 747) wraz ze zmianą opublikowaną w Dz. U. Nr 85 z 2005 r. póz.zm. 729. 
-Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 póz.zm. 836). 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 póz.zm. 
679, Nr 8/02 póz.zm. 71). 
-Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 póz.zm. 728). 
-Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie określenia 
wykazu wyrobów budowlanych me mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz 
wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 póz. 
zm.673). 
-Rozporządzenie  Rady  Ministrów  z  dnia   9   listopada   1999   r.   w  sprawie  wykazu  wyrobów 
wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać 
zagrożenie albo służących ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia lub środowiska, podlegających 
obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem oraz wyrobów podlegających 
obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 póz.zm. 53). 
-Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia  13  stycznia  2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentów 
dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo które służą ochronie lub ratowaniu 
życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w: Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła 
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez 
producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz.58). 
-Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie 
wymagań w zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 póz.zm.  714) Rozporządzenie Ministra 
Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań dotyczących jakości wody przeznaczonej do 
spożycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 póz.zm. 1718). 
-Rozporządzenie Ministra Spraw- Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów: budowlanych i terenów: (Dz.U. Nr 121/03 póz. 
1138). 
-Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 póz.zm. 844, Nr 91/02 póz.zm. 811). 
-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 póz.zm. 401). 
-Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych. Zeszyt 7 – COBRTI INSTAL - z lipca 
2003 r. - „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
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sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988 

B.15.02.00 Zabudowa przyłącza wodociągowego, studni 
wodomierzowej, separatora i przyłącza sanitarnego 
1. Zakres robót objętych ST.  
Zakres robót zawarty w niniejszej ST obejmuje wykonanie robót ziemnych oraz montażowych przy budowie 
przyłączy wodociągowych od istniejącej sieci wodociągowej PE dn 63 do projektowanych budynków oraz 
robót ziemnych przy budowie przyłączy grawitacyjnych i tłocznych kanalizacyjnych do istniejącej kanalizacji 
tłocznej PE dn 63. 
W zakres robót wchodzi:  
1. połączenie odgałęzienia - przyłączy wodociągowych PE o średnicy 32 mm z istniejącym wodociągiem PE 
o średnicy 63 mm  
2. elementy betonowe - studnia wodomierzowa dn 1000mm, 
3. połączenie budynków z przepompownią za pomocą rur PVC dn 160  
4. zabudowa kompaktowych studni rewizyjnej PVC dn 415 
5. zabudowa w nowej lokalizacji istniejącej przepompowni ścieków, 
6. połączenie przepompowni z siecią kanalizacji tłocznej,   

2. Materiały 
2.1.- PRZYŁĄCZE WODOCIĄGOWE.  
Przewody PE:  
-rury: rury z polietylenu typ PE SED 17 PN10 o średnicy zewnętrznej 32,0mm,  
-kształtki:  
kształtki ciśnieniowe PP – kolana PP 32mm, dwuzłączki PP , 
złączki skręcane  PP 32mm  
Armatura:  
- trójnik PP 63/32  ,  
-zasuwa z klinem gumowanym prod. np. Jafar o śr.32 mm GW wraz z obudową żeliwną i skrzynką żeliwną 
do zasuw,  
-rury ochronne PE dn-90 mm  
-taśma z polichlorku winylu szer. 30cm (niebieska)z taśmą metalową  
-słupek stalowy z tabliczką do znakowania uzbrojenia  
-studnia  betonowa z pokrywami z otworami (odwodnienie) -wodomierzowa dn 1000 
Składowanie;  
Elementy z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym należy je 
odpowiednio chronić. Należy chronić je przed uszkodzeniami, pochodzącymi od podłoża, na którym są 
składowane lub przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod załadunku.  
Końcówki rur należy zabezpieczyć krążkami ochronnymi. W miarę możności przechowywać i transportować 
w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszczać do zrzucania elementów. Niedopuszczalne jest wleczenie 
pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu. Transport powinien być wykonywany pojazdami o 
odpowiedniej długości, tak by wolne końce wystające poza skrzynie ładunkową nie były dłuższe niż 1metr. 
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania) powinny być 
składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. Elementy z 
tworzyw sztucznych chronić przed długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmiernym nagrzewaniem od źródeł 
ciepła.  

2.1.1 Roboty ziemne.  
Roboty przygotowawcze.  
Trasa wodociągu powinna być oznaczona przez uprawnionego geodetę za pomocą kołków osiowych z 
gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych -co około 30 do 
50 m. Na każdym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty.  
Roboty ziemne.  
Przewiduje się wykonanie wykopów otwartych o ścianach pionowych obudowanych palami  
szalunkowymi stalowymi (wypraskami) lub za pomocą atestowanej obudowy klatkowej:  
• do górnego poziomu strefy kanałowej: otwarty o ścianach pionowych obudowany wykonany  
mechanicznie na odkład,  
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• w strefie kanałowej: do poziomu wyższego od rzędnej projektowanej o ok. 20 cm mechaniczny  
wąsko przestrzenny, 
• spód wykopu: ręcznie z wyrównaniem dna wykopu.  
Wykopy należy rozpocząć od najniższego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu.  
Podczas wykonywania robót należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy celownicze należy 
montować nad wykopem na wysokości ok. 1 m nad powierzchnią terenu w odstępach wynoszących ok. 30 m. 
Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznaczenie projektowanej osi przewodu. Górne krawędzie celowników 
należy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie celowników należy 
sprawdzać codziennie przed rozpoczęciem montażu przewodów.  
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej.  
Spód wykopu wykonywanego mechaniczne ustala się na poziomie ok. 20 cm wyższym od rzędnej 
projektowanej. Wykopy należy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +3 cm dla gruntów zwięzłych, +5 cm dla 
gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi +5 cm. Przed 
przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu.  
Podłoże naturalne stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymałości nie mniejszej niż w dokumentacji 
technicznej. Podłoże powinno być wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podłoża od osi przewodu nie może przekraczać: -dla przewodów z 
tworzyw sztucznych 10 cm. W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie wykopu tj. wybranie warstwy 
gruntu poniżej projektowanego poziomu ułożenia przewodu, należy uzupełnić tę warstwę piaskiem 
odpowiednio zagęszczonym.  
Podłoże z materiału ziarnistego (piasek, żwir) o max. 15% pozostałości na sicie 0,75 mm. Grubość podsypki 
150 mm.  
Różnica rzędnych wykonanego podłoża od rzędnych przewidzianych w dokumentacji technicznej nie może w 
żadnym punkcie przekroczyć wartości ± 5cm dla przewodów z tworzyw sztucznych.  
Występujące różnice nie mogą na żadnym odcinku przewodu spowodować spadku przeciwnego ani też jego 
zmniejszenia do zera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem 
pomiędzy krawędzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m dla 
komunikacji. Zabezpieczenia skrzyżowań wykopu z urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane 
zgodnie z dokumentacją uprzednio uzgodnioną, w sposób wskazany przez użytkowników tych urządzeń.  
Zasyp przewodu.  
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować uszkodzenia  ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i  
cieplnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna 
wynosić dla przewodów z tworzyw sztucznych 300 mm.  
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i  
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480.Materiał zasypu w obrębie strefy 
niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w 
przypadku zasypu materiałem sypkim. Zagęszczenie poszczególnych warstw powinno osiągnąć min. 95 %.  

2.1.2 Metody i zakres kontroli jakości:  
Przed przystąpieniem do właściwych robót montażowych należy sprawdzić, czy roboty  
pomocnicze i towarzyszące zostały wykonane zgodnie z dokumentacją i niniejszymi warunkami.  
Sprawdzeniu podlega:  
• wykonanie wykopu i podłoża,  
• zabezpieczenie przewodów i kabli napotykanych w obrębie wykopu,  
• stan deskowań wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy  
montażu,  
• wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niż ok. 20 m). Drabiny  
powinny mieć szczeble co 30-40 cm i być przymocowane do deskowań.  

2.1.3 Zasady wykonywania robót instalacyjno-montażowych :  
Montaż przewodów :  
Montaż przewodu za pomocą skręcania poszczególnych odcinków rur ze sobą  
wykonywać na zewnątrz wykopu na podkładach drewnianych.  
Skręcać można ze sobą tylko rury należące do tej samej grupy wskaźnika szybkości płynięcia, i o tej samej 
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średnicy i grubości ścianki.  
Sposób montażu przewodów powinien zapewnić utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z dokumentacją. 
Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu , a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej 
już części przewodu przez zagęszczenie po jego obu stronach.  
W pierwszym etapie rozmieszcza się przewód wzdłuż jednej ze ścian wykopu następnie wykonuje się kolejne 
złącza i układa przewód w wyrobionym podłożu, przygotowuje odpowiednio osypkę i ją ubija. Złącza 
powinny pozostać odsłonięte z 15 cm wolną przestrzenią po obu stronach połączenia, do czasu 
przeprowadzenia próby ciśnieniowej na szczelność przewodu.  
Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych  
elementów ( kawałki drewna, kamieni itp.).  
Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 0,10 
m., a różnica rzędnych w żadnym punkcie przewodu nie powinna przekraczać ±0,05 m  
Studnia wodomierzowa montaż:  
prefabrykowane z kręgów betonowych f1000 mm posadowione w wykopie na warstwie betonu B-10 o 
wysokości co najmniej 10cm.  
Prefabrykowane elementy łączone za pomocą uszczelek gumowych. Przejścia rurociągów przez ściany 
uszczelnione za pomocą przejść szczelnych (przejścia tulejowe). Regulacja posadowienia włazu poprzez 
pierścienie dystansowe łączone za pomocą zaprawy betonowej. Elementy  studni wyposażone w stopnie 
włazowe. Należy ją budować w wykopie jamistym z dnem wzmocnionym zagęszczoną warstwą żwiru lub 
tłucznia grubości 15 cm. Na warstwę żwiru wylać podłoże z chudego betonu grubości 10 cm wystające o ok. 
15 cm poza obwód studni.  
Studnie przykryć płytą żelbetową nastudzienną. Właz kanałowy żeliwny typu lekkiego wg PN-87/H-74051/02 
usytuować nad stopniami złazowymi. Podwyższenie włazu w razie konieczności należy wykonać przez 
zastosowanie pierścieni dystansowych łączonych za pomocą zaprawy betonowej grubości do 10 mm.  
Do podnoszenia elementów należy użyć specjalnych zawiesi zapewniających właściwe zawieszenie i 
równomierne rozłożenie sił na poszczególne cięgna, haków o szerokości „gardzieli” 25-30 mm i udźwigu 
1000 – 1500 kg na haku.  
Kręgi betonowe łączyć za pomocą uszczelek gumowych. Do montażu należy użyć smaru  
poślizgowego. Smarem należy pokryć zewnętrzną powierzchnię uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie 
studni i wewnętrzną powierzchnię „zamka” górnego elementu studni nakładanego na uszczelkę. W ścianach 
umieszczone zostaną przez wytwórcę gumowe złącza rurowe. W otworze przejściowym przez ścianę studni 
umieszczona jest fabrycznie uszczelka gumowa typ Forsheda 910.  
Przed włożeniem rury w otwór należy koniec sfazować i powlec smarem poślizgowym.  
Ściany kręgów betonowych roboczych powinny być wewnątrz gładkie i nieotynkowane. Zewnętrzną 
powierzchnię ścian zarapować i posmarować abizolem R+P.  
Montaż przyłącza do budynku.  
Przewody i uzbrojenie stanowiące połączenie instalacji wodociągowej obiektu z przewodem  
rozdzielczym należy wykonać tak jak zewnętrzne przewody wodociągowe. Przy przejściu przez  
elementy konstrukcyjne budowli takie jak ściany, posadzki -na przewodach należy montować rury osłonowe 
stalowe z zewnętrzną powłoką polietylenową. Końce rury należy uszczelnić pianką poliuretanową. Przewód 
przyłącza zakończyć zaworem kulowym ze spustem.  
Montaż węzłów.  
Zasuwy  należy montować zgodnie z dokumentacją techniczną.  
Każda zasuwa żeliwna powinna spoczywać na betonowym podłożu przed połączeniem z przewodami.  
Kaptur osłaniający połączenie przedłużki z wrzecionem powinien szczelnie przylegać do górnego kołnierza 
zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylegać do kaptura osłaniającego oraz wystawać ci najmniej 10 
cm nad spód skrzynki ulicznej.  
Skrzynka uliczna powinna być ustawiona równo z powierzchnia drogi lub chodnika na podparciu z bloków 
betonowych lub cegły. Rura ochronna i przedłużenie wrzeciona powinny znajdować się w położeniu 
pionowym.  
Elementy uzbrojenia przewodu po zainstalowaniu powinny być oznaczone ze względu na ich lokalizację 
zgodnie z normą PN-86/B-09700.  
Płukanie i dezynfekcja przewodu.  
Po próbie szczelności należy przewód poddać płukaniu używając w tym celu czystej wody  
wodociągowej. Prędkość przepływu wody w przewodzie powinna umożliwi ć usuniecie wszystkich 
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zanieczyszczeń mechanicznych występujących w przewodzie. Woda płucząca po zakończeniu płukania 
powinna być poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego 
upoważnionej. Jeżeli wyniki badań wskazują na potrzebę dezynfekcji przewodu, proces ten przeprowadzić 
przy użyciu roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (stężenie 1l podchlorynu sodu na 500l wody). Po 
zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu należy ponownie go wypłukać.  
Metody i zakres kontroli jakości:  
Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu należy przeprowadzić odbiór techniczny 
końcowy.  
Odbiór techniczny końcowy polega na:  
• sprawdzeniu protokołów z odbiorów częściowych i realizacji postanowień dotyczących usunięcia usterek,  
• sprawdzeniu aktualności dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i  
uzupełnienia,  
• sprawdzeniu prawidłowego i zgodnego z dokumentacją techniczną wbudowania armatury i  
studzienek,  
• sprawdzeniu protokołów z przeprowadzonego płukania i dezynfekcji przewodu oraz wyników  
badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody płynącej w odbieranym przewodzie.  

2.1.4.Przepisy związane:  
Należy stosować przepisy zgodnie z wymaganiami ogólnymi ST.  
PN-81/B-03020 -„ Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia i projektowanie”.  
PN-68/B-06251 -„Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania w zakresie wykorzystania i badania przy 
odbiorze”  
PN-91/M-54910 -„Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacji wodociągowej”.  
PN-EN 545:2000 – „Rury kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów 
wodnych – Wymagania i metody badań”.  
PN-EN 805 – „ Zaopatrzenie w wodę – Wymagania dla sieci wodociągowych i ich części  
składowych”.  
PN-87/B-01060 -„Sieć wodociągowa zewnętrzna – Obiekty i elementy wyposażenia – Terminologia”.  
PN-92/B-01706/Az1:1999 -„Instalacje wodociągowe – Wymagania w projektowaniu”.  
PN-86/B-09700 -„Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych”.  
PN-B-10725:1997 – „Wodociągi – Przewody zewnętrzne – Wymagana i badania”.  
PN-ISO 40644064-2+Ad1:1997 – „ Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wymagania instalacyjne”.  
PN-91/B-10728 – „Studzienki wodomierzowe”.  
PN-B-10736:1999 – „Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych – 
Warunki techniczne wykonania”  
ZAT/97-01-001 – „Rury i kształtki z polietylenu (PE) i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych do 
wody”.  
„Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”. COBRTI INSTAL. Warszawa 2001r.  
2.2. PRZYŁĄCZE KANALIZACJI SANITARNEJ  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, jakość użytych materiałów oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca 
przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt robót opracowany na podstawie harmonogramu 
rzeczowo – finansowego stanowiącego załącznik do umowy.  
Wszystkie materiały stosowane do realizacji obiektu powinny posiadać certyfikat lub aprobatę  
techniczną a urządzenia certyfikat na znak bezpieczeństwa.  

2.2.1 Przedmiot robót objętych ST:  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru 
przyłącza kanalizacji sanitarnej  

2.2.2 Zakres robót objętych ST:  
Zakres robót zawarty w niniejszej ST obejmuje wykonanie robót ziemnych oraz montażowych przy budowie  
- przeniesienie istniejącej przepompowni ścieków do nowej lokalizacji, zabudowa w pierścieniu betonowym 
dociążającym 
• przyłącza kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej 0,16 PVC wraz ze studniami rewizyjnymi, 
- przyłącze kanalizacji tłocznej od przepompowni 
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W zakres robót wchodzi:  
1. kanał kanalizacji sanitarnej o średnicy 0,16 m z z rur PVC klasy S8. 
2. studnia kanalizacyjne systemowe o średnicy 415 mm z zamknięciem rurą teleskopową,  
3. przewód tłoczny PE dn 63 od przepompowni do sieci, 

2.2.3 Materiały.  
Przewody:  
Przewody PVC:  
-rury: rury z niespienionego polichlorku winylu (PVC) klasy S8 o średnicy 160mm  
-rury PE dn 63 SDR17 PN10 
-zasuwa z klinem gumowanym prod. np. Jafar o śr.50 mm GW wraz z obudową żeliwną i skrzynką żeliwną 
do zasuw,  
-rury ochronne PE dn-90 mm  
-taśma z polichlorku winylu szer. 30cm (brązowa)z taśmą metalową  
-słupek stalowy z tabliczką do znakowania uzbrojenia  
Studnia rewizyjna:  
Studzienki kanalizacyjne systemowe PE o średnicy 425mm z zamknięciem rurą teleskopową.  
Składowanie.  
Elementy z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym należy je 
odpowiednio chronić. Należy chronić je przed uszkodzeniami, pochodzącymi od podłoża, na którym są 
składowane lub przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod załadunku.  
Rury w pakietach składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych o szerokości nie 
mniejszej niż 0,1 m. i w odstępach 1 do 2 metrów. Nie przekraczać wysokości składowania ok. 1 m dla rur o 
mniejszych średnicach i 2 m dla rur o większych średnicach. Rury luzem można składować na 
przygotowanym podłożu gruntowym bez kamieni, gruzu i innych zanieczyszczeń twardych. Końcówki rur 
należy zabezpieczyć krążkami ochronami.  
W miarę możności przewody przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych.  
Nie dopuszczać do zrzucania elementów. Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wiązek po 
podłożu.  
Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by wolne końce  
wystające poza skrzynie ładunkową nie były dłuższe niż 1 m.  
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania ) powinny być 
składowane w sposób uporządkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach z zachowaniem wyżej 
omówionych środków ostrożności.  
Elementy z tworzyw sztucznych chronić przed długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmiernym  
nagrzewaniem od źródeł ciepła.  

2.2.4 Roboty ziemne.  
Trasa rurociągu powinna być oznaczona przez uprawnionego geodetę za pomocą kołków osiowych z 
gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych -co około 30 do 
50 m. Na każdym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty.  
Przewiduje się wykonanie wykopów otwartych o ścianach pionowych obudowanych palami  
szalunkowymi stalowymi (wypraskami):  
• do górnego poziomu strefy kanałowej: otwarty o ścianach pionowych obudowany wykonany  
mechanicznie na odkład.  
• w strefie kanałowej: do poziomu wyższego od rzędnej projektowanej o ok. 20 cm mechaniczny  
wąsko przestrzenny .  
• spód wykopu: ręcznie z wyrównaniem dna wykopu.  
Wykopy należy rozpocząć od najniższego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu. 
Podczas wykonywania robót należy nad otwartymi wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy celownicze należy 
montować nad wykopem na wysokości ok. 1 m nad powierzchnią terenu w odstępach wynoszących ok. 30 m. 
Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznaczenie projektowanej osi przewodu. Górne krawędzie celowników 
należy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za pomocą niwelatora. Położenie celowników należy 
sprawdzać codziennie przed rozpoczęciem montażu przewodów.  
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej.  
Spód wykopu wykonywanego mechaniczne ustala się na poziomie ok. 20 cm wyższym od rzędnej 
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projektowanej. Wykopy należy wykonywać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Tolerancja dla 
rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać +3 cm dla gruntów zwięzłych, +5 cm dla gruntów 
wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi +5 cm. Przed przystąpieniem 
do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu.  
Podłoże naturalne stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymałości nie mniejszej niż dokumentacji 
technicznej. Podłoże powinno być wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podłoża od osi przewodu nie może przekraczać:  
- dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm. W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie wykopu tj. 
wybranie warstwy gruntu poniżej projektowanego poziomu ułożenia przewodu, należy uzupełnić tę warstwę 
piaskiem odpowiednio zagęszczonym.  
Podłoże z materiału ziarnistego (piasek, żwir) o max. 15% pozostałości na sicie 0,75 mm. Grubość  
podsypki 150 mm. Różnica rzędnych wykonanego podłoża od rzędnych przewidzianych w dokumentacji 
technicznej nie może w żadnym punkcie przekroczyć wartości ± 5cm dla przewodów z tworzyw sztucznych.  
Występujące różnice nie mogą na żadnym odcinku przewodu spowodować spadku przeciwnego ani też jego 
zmniejszenia do zera.  
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiędzy  
krawędzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa terenu o szerokości co najmniej 1 m dla  
komunikacji.  
Zabezpieczenia skrzyżowań wykopu z urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją uprzednio uzgodnioną, w sposób wskazany przez użytkowników tych urządzeń. Użyty materiał 
i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na 
przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.  
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosić 
dla przewodów kanalizacyjnych 0,3 m.  
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i  
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480.  
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem po obu  
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiałem sypkim. Zagęszczenie  
poszczególnych warstw powinno osiągnąć min. 95 %.  

2.2.5 Metody i zakres kontroli jakości:  
Przed przystąpieniem do właściwych robót montażowych należy sprawdzić, czy roboty  
pomocnicze i towarzyszące zostały wykonane zgodnie z dokumentacją i niniejszymi warunkami.  
Sprawdzeniu podlega:  
• wykonanie wykopu i podłoża,  
• zabezpieczenie przewodów i kabli napotykanych w obrębie wykopu,  
• stan deskowań wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników zatrudnionych przy  
montażu,  
• wykonanie niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niż ok. 20 m).  
Drabiny powinny mieć szczeble co 30-40 cm i być przymocowane do deskowań.  

2.2.6 Zasady wykonywania robót instalacyjno-montażowych :  
Montaż przewodów z PVC:  
Przewody z tworzyw sztucznych montować przy temperaturze otoczenia od 0oC do 30st.C jednak z uwagi na 
zmniejszoną elastyczność tego materiału w niskich temperaturach, przy montażu w temperaturach 0 do 10st.C 
należy przechowywać złączki, uszczelki i kształtki w ciepłym pomieszczeniu lub podgrzewać w momencie 
montażu ( palnikiem gazowym ).  
Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi 
sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania.  
Rury docinać poza wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawędzi,  
• oczyścić pierwszą lub drugą bruzdę z zanieczyszczeń,  
• założyć uszczelkę we właściwym kierunku, starannie posmarować ją np. pastą BHR chroniąc ją przed 
zanieczyszczeniem  
• opuścić rurę do wykopu chroniąc przed zanieczyszczeniem,  
• wprowadzić koniec rury z uszczelką w mufę i metodą wciskową wprowadzić do mufy do  
uzyskania oporu wykorzystując dźwignię ręczną.  
Opuszczenie i układanie przewodu na dnie wykopu może się odbywać dopiero po przygotowaniu podłoża. 
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Sposób montażu przewodów powinien zapewnić utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z dokumentacją. 
Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu , a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej 
już części przewodu przez zagęszczenie po jego obu stronach. Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i 
niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, 
symetrycznie do jej osi.  
W pierwszym etapie rozmieszcza się przewód wzdłuż jednej ze ścian wykopu następnie wykonuje się kolejne 
złącza i układa przewód w wyrobionym podłożu, przygotowuje odpowiednio osypkę i następnie się ją ubija. 
Złącza powinny pozostać odsłonięte z 15 cm wolną przestrzenią po obu stronach połączenia, do czasu 
przeprowadzenia próby ciśnieniowej na szczelność przewodu.  
Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych elementów ( 
kawałki drewna, kamieni itp.).  
Odchylenie osi ułożonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczać 0,10 
m., a różnica rzędnych w żadnym punkcie przewodu nie powinna przekraczać ±0,005 m.  
Montaż studni :  
Zmiany kierunku oraz połączenia należy wykonywać za pośrednictwem studni kanalizacyjnych systemowych 
z PVC z zamknięciem rurą teleskopową. Studzienki wykonywać równolegle z budową przewodów 
kanalizacyjnych.  
Montaż węzłów.  
Zasuwy  należy montować zgodnie z dokumentacją techniczną.  
Każda zasuwa żeliwna powinna spoczywać na betonowym podłożu przed połączeniem z przewodami.  
Kaptur osłaniający połączenie przedłużki z wrzecionem powinien szczelnie przylegać do górnego kołnierza 
zasuwy. Rura ochronna powinna szczelnie przylegać do kaptura osłaniającego oraz wystawać ci najmniej 10 
cm nad spód skrzynki ulicznej.  
Skrzynka uliczna powinna być ustawiona równo z powierzchnia drogi lub chodnika na podparciu z bloków 
betonowych lub cegły. Rura ochronna i przedłużenie wrzeciona powinny znajdować się w położeniu 
pionowym.  
Elementy uzbrojenia przewodu po zainstalowaniu powinny być oznaczone ze względu na ich  
lokalizację zgodnie z normą PN-86/B-09700.  
Płukanie  przewodu.  
Po próbie szczelności należy przewód poddać płukaniu używając w tym celu czystej wody  
wodociągowej. Prędkość przepływu wody w przewodzie powinna umożliwi ć usuniecie wszystkich 
zanieczyszczeń mechanicznych występujących w przewodzie.  

2.2.7 Metody i zakres kontroli jakości:  
Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu należy przeprowadzić odbiór techniczny 
końcowy.  
Odbiór techniczny końcowy polega na:  
• sprawdzeniu protokołów szczelności i realizacji postanowień dotyczących usunięcia ew. usterek,  
• sprawdzeniu aktualności dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia,  
• sprawdzeniu prawidłowego i zgodnego z dokumentacją techniczną wbudowania armatury i studzienek.  
• sprawdzeniu protokołów z przeprowadzonego płukania przewodu oraz wyników. 

2.2.8 Przepisy związane:  
Należy stosować przepisy zgodnie z wymaganiami ogólnymi ST.  
PN-81/B-03020 – „ Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia i projektowanie”.  
PN-88/B-06250 – „Beton zwykły”.  
PN-84/B-03264 -„ Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie”.  
PN-B-10736:1999 – „Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych – 
Warunki techniczne wykonania”  
PN-92/B-10735 – „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.  
PN-92/B-10729 -„Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.  
PN-87/B-01070 -„Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia”  
PN-87/H-74051/01 -„Włazy kanałowe. Klasa A”  
PN-64/H-74086 -„Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych”  
BN-86/8971-08 -„Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.  
PN-B-10736:1999 – „Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i  
kanalizacyjnych – Warunki techniczne wykonania”  
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PN-EN 124:2000 – „Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i 
kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie  
PN-EN 476:2001 – „Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji 
grawitacyjnej”.  
PN-EN 752-1:2000 – „Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje”.  
PN-EN 1610:2002 – „Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych”.  
PN-EN 1916 – „ Rury i kształtki betonowe, żelbetowe i z betonu sprężonego do kanalizacji”.  
PN-EN 877:2002(U) – „ Rury i kształtki z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji  
odprowadzenia wód z budynków. Wymagania, metody badań i zapewnienie jakości”.  
„Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”. COBRTI INSTAL. Warszawa  
2003r.  
 POWOŁANE ORAZ ZWIĄZANE ROZPORZĄDZENIA  
[1] Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 
129/01  
poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)  
[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)  
[3] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie 
warunków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)  
[4] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r.  
w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. 
Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)  
[5] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)  
[6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie 
określenia wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań 
podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. 
Nr 99/98 poz. 673)  
[7] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobów  
wyprodukowanych w Polsce, a także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać 
zagrożenie albo służących ochronie lub ratowania życia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi 
certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi 
wystawienia przez producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)  
[8] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania dokumentów 
dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo które służą ochronie lub ratowaniu 
życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła 
porozumienie w sprawie uznawania certyfikacji zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez 
producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)  
[9] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001r, w sprawie wymagań w zakresie efektywności 
energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003r.)  
[9a] Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie 
wymagań w zakresie efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w życie do dnia 
10.11.2003r.)  
[10] Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 2000r. w sprawie 
kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników 
produkcji dla potrzeb sporządzania kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)  
[11] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)  
[12] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zapotrzebowaniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu 
ścieków (Dz.U. Nr 72/01 poz. 747)  
[13] Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w sprawie wymagań dotyczących jakości 
wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)  
[14] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie 
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ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)  
[15] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)  
[16] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 

 

B.16.00.00 POMOST REKREACYJNY  
B.16.01.00 KONSTRUKCJE STALOWE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i montażu konstrukcji stalowych 
przewidzianych do wykonania w ramach robót budowlanych. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

Ustawienia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
pomostu rekreacyjnego. 

Dane techniczne pomostu: 
- powierzchnia pomostu- 322,92 m2 
- szerokość pokładu- 2,5 m 
Budowa pomostu: 
- wbicie pali z rur stalowych – z rur o wym. 88,9x4 i 101,6x4mm 
- zamontowanie konstrukcji nośnej pomostu 
- wykonanie stężeń słupów pomostu za pomocą rur 50x50x3, stężenia wykonać w miejscu skrzyżowań 

pomostów oraz na końcach pomostów. 
- montaż nawierzchni pomostu ryflowanych bali z drewna modrzewiowego  grubości  40mm,  długości  

250  cm,  mocowanych poprzecznie  do  rygli  głównych  i  pośrednich  konstrukcji  pomostu  
- montaż poręczy  stalowych  (balustrady)  z  profili  ze  stali ocynkowanej  –  rur  kwadratowych  

50x50x3mm  przykręconych  do konstrukcji pomostów, wysokości 1,10 m 
śrubami zamkowymi do drewna 
Montaż elementów wyposażenia: 
- tablice informacyjne wg wytycznych inwestora- 3szt, 
- podesty startowe wykonane ze stali ocynkowanej i tworzywa bądź samego tworzywa - 4szt, 
- wieżyczka do skoków trzy metrowa z dwiema wysokościami, wyprodukowana ze stali ocynkowanej. 

Wysokości do skoków to 1,5 i 3 metry  nad poziomem wody z różnymi kątami pochylenia w celu 
zagwarantowania bezpieczeństwa. Jedna drabinka na wieżę, 

- drabinki ze stali niedrzewnej dł. 1m 4szt, 
- krzesło dla ratownika. 

1.4. Określenia podstawowe 
Aprobata Techniczna - obowiązująca na wszystkie materiały produkcji krajowej i importowane 

wbudowywane na trwale do konstrukcji. 
Zgodnie z rozporządzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane" wydanym przez Ministra 

Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych jednostką upoważnioną do ich wydawania jest Instytut 
Badawczy. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej 
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych oraz określeniami 
podanymi w ST-00.00 „Wymagania ogólne” 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00. “Wymagania ogólne”. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami oraz zaleceniami i poleceniami 

Kierownika budowy i projektanta. Przed przystąpieniem do realizacji robót Wykonawca zobowiązany jest do 
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opracowania własnym kosztem i staraniem n/w dokumentacji wykonawczej : 
- rysunki warsztatowe konstrukcji opracowane na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz podziałem na 

elementy wysyłkowe do transportu i montażu. Wymiary liniowe w tych rysunkach winny być ustalone z 
dokładnością do 1 mm. 

- projekt organizacji budowy uwzględniający wytyczne organizacji budowy oraz sprzęt przewidziany do 
zastosowania przez Wykonawcę i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy należy projekt 
transportu, technologii montażu oraz projekty rusztowań i innych tymczasowych konstrukcji pomocniczych. 
Projekt ten powinien zagwarantować całkowite bezpieczeństwo ludzi i montowanej konstrukcji, 

-projekt technologii zabezpieczeń antykorozyjnych 

2. MATERIAŁY 
2.1. Akceptowanie użytych materiałów 

Do wykonania konstrukcji stosować można wyłącznie materiały, których dostawcy posiadają Aprobaty 
Techniczne 
2.2. Stal konstrukcyjna 

Konstrukcja nośna pomostu wykonana ze stali S275JR ocynkowanej ogniowo. Grubość powłoki 
antykorozyjnej 80µm. 

Balustrady pomostu wykonane ze stali nierdzewnej klasy 1.4310. 
Do wytwarzania konstrukcji stalowych należy używać stal zgodnie z PN-EN 10088-1 oraz PN-EN 1993-1-

4. Inne gatunki stali (np. pochodzące z importu) mogą być zastosowane przez Wytwórcę za zgodą Kierownika 
budowy i projektanta jeżeli posiadają : 

- aprobaty techniczne ITB dopuszczające materiał do stosowania w budownictwie 
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN 
- Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną norma europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 
Na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

2.3. Tryb postępowania przy dostawach stali 
Stal dostarczana na budowę powinna: 
spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 
dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10163-1:1999 
dla blach żeberkowych wg PN-73/H-92127 
dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-EN 10016-2:1999/Ap1:2003 
dla kątowników równoramiennych wg, PN-EN 10056-1:2000 
dla ceowników, wg PN-73/H-93460.03 
Łączniki i materiały spawalnicze powinny spełniać wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych: 
dla nakrętek do śrub PN-EN 1515-1:2002, 
dla elektrod wg PN-EN 757:2000 
Wytyczne do spawania stali nierdzewnych zawarte są w PN-EN 1011-3 
Wykonawca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji 
dostawcy. 

2.4. Nawierzchnia pomostu 
Nawierzchnię pomostu oraz kładek zaprojektowano z ryflowanych bali drewnianych  grubości  40mm,  

długości  250  cm z drewna modrzewiowego,  mocowanych poprzecznie  do  rygli  głównych  i  pośrednich  
konstrukcji  pomostu śrubami zamkowymi do drewna.  

Drewno  należy  zabezpieczyć  ciśnieniowo  środkami  grzybobójczymi, ognioochronnymi  i  
antybakteryjnymi  bezpiecznymi  dla  środowiska  i posiadającymi odpowiednie atesty.  

Drewno użyte na nawierzchnię pomostów powinno być sezonowane. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji ST-00.00 – „Wymagania ogólne". 
Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu obowiązani są do 

przedstawienia Kierownikowi budowy do akceptacji wykazy zasadniczego sprzętu. Wykonawca na żądanie 
Kierownika budowy jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności. 
Sprzęt do wbijania pali   
Zagłębianie  pali  w  grunt  wykonane  będzie  za  pomocą młota  wolnospadowego  z  kafarem. Młot  

wolnospadowy  to  stalowy  blok  w  kształcie  prostopadłościanu  o  masie  200  –  400kg wyposażony w 
uchwyty  łączące  je przesuwnie  z prowadnicami, po których unoszone  są na wysokość  3,0m wciągarką 
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mechaniczną. Kafar  składa  się  z  prowadnic  zwanych  potocznie świecami, podstawy i wciągarki.  

4. TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak, 

aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i 
zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w 
stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. 

Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 

transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. Zalecane 
jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. 

Ze względu na łatwość ich uszkodzenia szczególnie chronione muszą być elementy styków montażowych. 
Ze względu na możliwość wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji należy odpowiednio 

usztywnić elementy wiotkie na czas załadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy nakładkowe czy 
blachy stanowiące połączenia muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania 
przy pomocy śrub montażowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, podkładki, nakrętki czy drobne 
blachy powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach. 

Sposób mocowania elementów musi wykluczyć możliwość przemieszczenia, przewrócenia lub zsunięcia 
się ich w czasie transportu. 

Stale nierdzewne 
Takie transportowanie i składowanie stali nierdzewnej, aby zapobiec zanieczyszczeniu przez uchwyty, 

manipulatory itp. Staranne składowanie stali nierdzewnej, aby ochronić powierzchnie przed uszkodzeniem lub 
zanieczyszczeniem 

 Zastosowanie błony ochronnej lub innego powlekania, skutecznej tak długo jak to wykonalne 
Unikanie składowania w atmosferze wilgotnej i zasolonej 
Zapobieganie odciskom od składowania przez stosowanie drewnianych, gumowych lub plastikowych 

podkładek albo osłon dla uniknięcia zatarć powierzchni stalą węglową, stopami miedzi, ołowiem itp. 
Nieużywanie znaczników zawierających chlorki lub siarczki, które są niedozwolone UWAGA 

Alternatywnie można stosować powłokę ochronną i znakować na tej powłoce. 
Zabezpieczenie stali nierdzewnej materiałem izolacyjnym, cienką sklejką lub przyssawkami, przed 

bezpośrednim kontaktem ze stalą węglową w zawiesiach i osprzęcie dźwigowym, jak łańcuchy, haki, taśmy 
spinające, rolki lub widły podnośników. Stosowanie narzędzi montażowych, które nie powodują 
zanieczyszczenia powierzchni elementów 

Unikanie kontaktu z chemikaliami oraz z barwnikami, klejem, taśmą klejącą, resztkami oleju lub smaru 
UWAGA W razie potrzeby przydatność należy potwierdzić u producenta. 

Rozdzielenie wytwarzania wyrobów ze stali nierdzewnej i wyrobów ze stali węglowej, aby uniknąć 
uszkodzeń powierzchni. Używanie oddzielnych narzędzi do stali nierdzewnej, w szczególności tarcz 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Specyfikacji ST-00.00 – „Wymagania ogólne". 
Obowiązkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu składowego dla konstrukcji i takie składowanie, aby 

zapewnić: jej stateczność i nieodkształcalność, dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych, dobrą 
widoczność oznakowania elementów składowych, zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, 
śniegu, zanieczyszczeń itp. 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób 
gwarantujący jego nie uszkodzenie 

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie 
wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej warstwy 
nawierzchniowej. Po ukończeniu montażu powłokę antykorozyjną należy dokończyć zgodnie z projektem 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji ST-00.00 „Wymagania ogólne” 
Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od 

działań kontrolnych Kierownika budowy 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji ST-00.00 „Wymagania ogólne” 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową 
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i ST. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w specyfikacji ST-00.00 „Wymagania ogólne” 
Roboty uznaje się za odebrane jeżeli zostały wykonane zgodnie z specyfikacją, dokumentacją projektową i 

poleceniami kierownika budowy 
Odbiorowi podlega: 
sprawdzenie aprobat technicznych dla całości konstrukcji 
poprawność montażu 
poprawność wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Sposób płatności określa umowa o wykonanie robót budowlano montażowych 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 10163-1:1999 – Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz kształtowników 

walcowanych na gorąco. Wymagania ogólne 
PN-EN – 10016-2:1999/Ap1:2003 – Walcówka ze stali niestopowej do ciągnienia i/lub walcowania na 

zimno. Wymagania dla walcówki ogólnego przeznaczenia 
PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary 
PN-89/S-10050 – Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
PN-61/M-82331 – Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym 
PN-EN 757:2000 Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego 

stali o wysokiej wytrzymałości. Oznaczenie. 
PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 1: Zasady oceny 

zgodności elementów konstrukcyjnych 
PN-EN 1090-2+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 2: Wymagania 

techniczne dotyczące konstrukcji stalowych 
PN-EN 10017:2006 Walcówka stalowa do ciągnienia i/lub walcowania na zimno -- Wymiary i tolerancje 
PN-EN 10021:2009 Ogólne warunki techniczne dostawy wyrobów stalowych 
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy 
 

B.16.02.00 KONSTRUKCJA SLIPU Z ELEMENTÓW 
PREFABRYKOWANYCH 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (STWiOR) 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru budowy slipu z 
żelbetowych płyt drogowych. 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót (STWiOR) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

Niniejsza STWIOR dotyczy nawierzchni wykonywanych z płyt drogowych betonowych 
żelbetowych pełnych, o szerokości 3,0m. 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST -00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z elementów prefabrykowanych 
objętych niniejszą ST, są: 
- płyty żelbetowe drogowe, 
- piasek na podsypkę i do zamulania spoin, 
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2.3. Płyty betonowe i żelbetowe 
Płyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom BN-

80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3]. 
2.3.1. Kształt i wymiary płyt żelbetowych 

Należy zastosować płyty żelbetowe o wymiarach : 3,00 x 1,00 x 0,15m 
2.3.2. Wygląd zewnętrzny 

Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, 
zgodne z wymaganiami. Krawędzie płyt powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych i żelbetowych nie 
powinny przekraczać wartości podanych w tablicach 2 i 3. 

 

 
 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych i żelbetowych nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy3. 

 

2.3.3. Składowanie 
Płyty betonowe i żelbetowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 

odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek, ułożonych w pionie jedna nad drugą. 
2.4. Piasek na podsypkę i do zamulania spoin 

Piasek na podsypkę oraz do zamulania spoin powinien spełniać wymagania PN-B-11113 [1]. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt betonowych 
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń 

  Gatunek 1 
Wkl ęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość 
powierzchni i krawędzi, mm 

2 

Szczerby i uszkodzenia ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne), mm 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających pozostałe 
powierzchnie: 

liczba, max 

2 

 długość, mm, max głębokość, mm, 
max 

20 
6 

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt żelbetowych 
Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń 
Gatunek 1 

Wkl ęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, 
wichrowatość powierzchni i krawędzi, mm 

3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

liczba, max 3 

długość, mm, max 20 

głębokość, mm, max 5 

Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych i żelbetowych 
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka mm 

Gatunek 1 
Płyty betonowe a, e, h (grub.) ± 2 

  ± 3 

Płyty żelbetowe długość ± 10 
 szerokość ± 6 
 grubość ± 3 
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Piasek należy składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi kruszywami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z elementów prefabrykowanych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- żurawi samochodowych lub samojezdnych, 
- ubijaków, 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST -00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport płyt betonowych i żelbetowych 

Płyty drogowe betonowe i żelbetowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Płyty 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 
warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.2.2. Transport piasku 

Piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed 
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu 
piasek powinien być zabezpieczony przed wysypaniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod slip należy odpowiednio wyprofilować oraz odpowiednio oczyszczone. 
5.3. Wykonanie podsypki 

Podsypka pod nawierzchnię powinna być wykonana z piasku odpowiadającego wymaganiom punktu 
2.4 niniejszej STWIOR. 

Grubość podsypki nie powinna być mniejsza niż 10 cm. 
Piasek do wykonania podsypki powinien być rozłożony w warstwie o jednakowej grubości przy 

użyciu równiarki, w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
5.4. Wykonanie nawierzchni z płyt żelbetowych 
5.4.1. Układanie płyt 

Nawierzchnia z płyt żelbetowych może być wykonana w układzie płatowym wg projektu.  
Wykonanie nawierzchni 
Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych na uprzednio przygotowanym podłożu może się odbywać 

bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, za pomocą żurawi samochodowych lub 
samojezdnych. 

Płyty żelbetowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do. Powierzchnie płyt 
nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie więcej niż 5 mm. 
5.4.2. Wypełnienie spoin 

Szerokość spoin między płytami nie powinna być większa niż 10 mm. 
Piasek użyty do wypełniania spoin przez zamulenie, powinien zawierać od 3 do 8 % frakcji mniejszej 

od 0,5 mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną grubość płyt. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola wykonania podsypki 

Kontrola ułożonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodności z: 
a) dokumentacją projektową w zakresie grubości ułożonej warstwy i wyrównania do wymaganego profilu - 

na podstawie oględzin i pomiarów, 
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b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej STWIOR. 
6.3. Kontrola wykonania nawierzchni z płyt żelbetowych 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: a)dokumentacją projektowąwzakresie
 cechgeometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchyłek wymienionych w tablicy 1 - na 
podstawie oględzin i pomiarów, 1,5 mm dla gatunku 1, Pozostałe wymagania dla płyt żelbetowych powinny 
być zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02 [3]. 
6.4. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni 

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazać większych odchyleń w zakresie cech 
geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych niż te, które podano w tablicy 
5. 

6.5.Ocena wyników badań 
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień STWIOR powinny zostać 

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2.Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementów 
prefabrykowanych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIOR i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, dały wyniki 
pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST -00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 nawierzchni z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie podłoża , wykonanie podsypki, 
- ułożenie płyt z wypełnieniem spoin, 
- przełożenie płyt z wypełnieniem spoin 
- wykonanie robót wykończeniowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- rozebranie drogi tymczasowej, 
- wywiezienie materiałów , 
- uporządkowanie terenu 
 

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementów prefabrykowanych 
Cechy nawierzchni Dopuszczalne odchylenia 

 Nawierzchnia z płyt żelbetowych 
Szerokość, cm  + 10 i - 5 

Spadek poprzeczny, %  ± 0,5 

Rzędne nawierzchni, cm  + 1 i - 2 

Odchylenie osi nawierzchni w planie, cm  ± 10 

Grubość podsypki, cm  ± 3 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy 

1. PN-B-11113Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
2. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe. 
 

B.16.01.00 POMOSTY WĘDKARSKIE DREWNIANE 
1. Wstęp   
1.1 Przedmiot SST   

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące wykonania i 
odbioru Robót: „Zagospodarowanie plaży i terenów wokół jeziora Lednik w Miastku Budowa stanowisk 
wędkarskich i na jeziorze Lednik w Miastku”.  
1.2 Zakres stosowania SST   

Szczególna  specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.3.   
1.3 Zakres robót objętych SST   

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z 
wykonaniem stanowisk wędkarskich. Szczegółowy zakres, rodzaj i  ilość  robót  podano  w  przedmiarze  
robót.  Charakterystyczne  parametry  poszczególnych obiektów:   

•  Parametry:  
- powierzchnia pomostu      - 18.52 m2 
- szerokość pokładu        - 2,0 m 
Konstrukcja  kładki  wykonana  z  elementów  drewnianych  z  drewna klasy C27. Słupy o wym. przekroju 

14x14cm, belki o wym. przekroju 14x14cm i 6x14cm.  
Drewno  należy  zabezpieczyć  ciśnieniowo  środkami  grzybobójczymi, ognioochronnymi  i  

antybakteryjnymi  bezpiecznymi  dla  środowiska  i posiadającymi odpowiednie atesty.  
Drewno użyte na konstrukcje kładki powinno być sezonowane  
Pomosty należy wyposażyć w ławkę drewniana bez oparcia. 

1.4 Określenia podstawowe używane w SST   
1.4.1 Pojęcia podstawowe   
Pomost  –  konstrukcja  wsparta  na  palach,  umożliwiająca  przebywanie  ludzi  na  pewnej  
wysokości nad lustrem wody (jeziora, rzeki)  4  
1.4.2 Elementy podstawowe pomostu   
Tarcicę  użytą  do  budowy  pomostów  należy  zabezpieczyć  przed  sinizną  przez  kąpiele antyseptyczne. 

Zaimpregnować preparatem (głębokość wniknięcia preparatu minimum 3mm), grzybobójczym  i 
owadoochronnym, a  także uodparniającym drewno na wpływ wody  (może to być Imprex budowlany). 
Tarcica użyta do budowy pomostów nie powinna być dostarczona o wilgotności większej niż 22 – 25%.  

1.4.3 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

2. Materiały   
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów   

Materiały  zakupione  przez  Wykonawcę,  dla  których  normy  przewidują  posiadanie zaświadczenia  o  
jakości  lub  atestu,  powinny  być  zaopatrzone  przez  producenta  w  taki 5 dokument.  Inne  materiały  
powinny  być  wyposażone  w  takie  dokumenty  na  Życzenia Inspektora nadzoru.   
2.2 Składowanie materiałów   

2.2.1 Pale   
Pale  składować  należy  na  równym  podłożu  na  drewnianych  podkładach  i  przekładkach, ułożonych  

prostopadle  do  osi  pali.  Stos  należy  zabezpieczyć  przed  przypadkowym ześlizgnięciem  się  pali  przy  
pomocy  drewnianych  wsporników.  Krawędziaki  i  deski składować  na  równym  podłożu  na  drewnianych  
legarach  opartych  o  słupki  betonowe  i  przekładkach  w  sztaplach.  Wysokość  układania  stosów  i  sztapli  
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nie  powinna  przekraczać 1,5 m.   
2.2.2 Nawierzchnia pomostu 
Nawierzchnię pomostu oraz kładek zaprojektowano z ryflowanych bali drewnianych  grubości  40mm,  

długości  250  cm z drewna modrzewiowego,  mocowanych poprzecznie  do  rygli  głównych  i  pośrednich  
konstrukcji  pomostu śrubami zamkowymi do drewna.  

Drewno  należy  zabezpieczyć  ciśnieniowo  środkami  grzybobójczymi, ognioochronnymi  i  
antybakteryjnymi  bezpiecznymi  dla  środowiska  i posiadającymi odpowiednie atesty.  

Drewno użyte na nawierzchnię pomostów powinno być sezonowane. 

3. Sprzęt   
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu   

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje 
niekorzystnego wpływu na  jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z 
ofertą.   

Liczba  i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową.  

Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być utrzymywany w 
dobrym stanie  i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowani.  

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  

Jeżeli Wykonawca przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed  użyciem  sprzętu. 
Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji  Inspektora  Nadzoru,  nie  może  być później zmieniany bez jego zgody.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
3.2 Sprzęt do wbijania pali   

Zagłębianie  pali  w  grunt  wykonane  będzie  za  pomocą młota  wolnospadowego  z  kafarem. Młot  
wolnospadowy  to  stalowy  blok  w  kształcie  prostopadłościanu  o  masie  200  –  400kg wyposażony w 
uchwyty  łączące  je przesuwnie  z prowadnicami, po których unoszone  są na wysokość  3,0m wciągarką 
mechaniczną. Kafar  składa  się  z  prowadnic  zwanych  potocznie świecami, podstawy i wciągarki.  

4. Transport   
4.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu   

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie wpłyną  
niekorzystnie  na  jakość  wykonywanych  robót  i  właściwości  przewożonych materiałów.  

Przy  ruchu na drogach publicznych pojazdy będą  spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu  
drogowego w  odniesieniu  do  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów technicznych.  
Środki  transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone  

przez  Inspektora  Nadzoru  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 
na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  
spowodowane  jego  pojazdami  na  drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
4.2 Transport pali   

Transport  pali  o  długości  nie  przekraczających  długości  skrzyni  samochodu  +  1,0m może odbywać  
się  przy  pomocy  samochodu  skrzyniowego.  Pale  dłuższe winny  być  przewożone samochodem 
specjalistycznym do przewozu dłużyc.   
4.3 Transport krawędziaków i desek   

Krawędziaki  i  deski  będą  przewożone  samochodem  skrzyniowym.  Należy  pamiętać  aby wolne  
końce  desek  czy  krawędziaków  wystające  poza  skrzynię  ładowną  nie  były  dłuższe  niż 1,0m.   

5. Wykonanie robót   
5.1 Ogólne zasady wykonania robót  7  

Roboty  należy  tak  wykonywać,  aby  żadna  część  konstrukcji  nie  została  podczas montażu 
przeciążona lub trwale odkształcona lub uszkodzona.  
5.2 Roboty przygotowawcze   

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
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Wykonać rozbiórkę istniejącego obiektu.  
Ustalić miejsce placu budowy.  
Ustalić miejsce składowania materiałów.  
Ustalić lokalizację reperu i jego rzędne.  
Wytyczyć oś budowli.   
Uporządkować dostęp do miejsca budowy.   

5.3 Roboty montażowe   
5.3.1 Warunki ogólne   
Do  budowy  pomostu mogą  być  użyte  tylko materiały  bez wad  nie wykazujące  uszkodzeń   
i pęknięć.  
5.3.2 Wytyczne montażu poszczególnych elementów.   
Po  zabiciu  pali  i  przycięciu  ich  do  właściwej  rzędnej montować  elementy  w  następującej  
kolejności:   
Podłużnice – z krawędziaków z drzewa impregnowanego.  
Stężenie poprzeczne rusztu z krawędziaków.  
Pokład z desek (sosnowych) impregnowanych.  
Barierka.   

6. Kontrola jakości robót.  
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z zakresem rzeczowym.  

7. Odbiór Końcowy robót  
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości.  
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie powiadomieniem  o tym fakcie 

Inspektora Nadzoru. 
 Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 

Nadzoru  i Wykonawcy.  
Komisja  odbierająca  Roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie  przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót  z 
Dokumentacją Projektową i ST.  
7.1. Dokumenty do odbioru końcowego robót  

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  końcowego Robót  jest  protokół  odbioru 
końcowego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.   

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  
- specyfikacje Techniczne,  
-  uwagi  i  zalecenia  Inspektora  Nadzoru,  zwłaszcza  przy  odbiorze  Robót  zanikających  i ulegających 

zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zaleceń,  
- recepty i ustalenia technologiczne,  
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów,  
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.  
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą  gotowe  

do  odbioru  końcowego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy ponowny termin odbioru 
końcowego Robót.  

Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.  

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

8. Odbiór ostateczny  
Odbiór  ostateczny  polega  na  ocenie  wykonanych  Robót  związanych  z  usunięciem  wad 

stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

odbioru końcowego.  

9. Podstawy płatności  
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana i wynegocjowana między Wykonawcą  a 

Zamawiającym za określony zakres rzeczowy w umowie z doliczonym należnym podatkiem VAT.  
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10. Dokumenty odniesienia   
10.1 Ustawy   

Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994  r.  -  Prawo  budowlane  (j.t.Dz.  U.  z  2003r Nr  207,  poz.  2016  z późn. 
zm.).   

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).  Ustawa  z  dnia  
24  sierpnia  1991  r.  -  o  ochronie  przeciwpożarowej  (jednolity  tekst  Dz.  U.  z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).   

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).   
Ustawa  z  dnia  27  kwietnia  2001  r.  -  Prawo  ochrony  środowiska  (Dz. U. Nr  62,  poz.  627  z późn. 

zm.).   
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).   
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  -  w  sprawie  określenia polskich  

jednostek  organizacyjnych  upowaŜnionych  do  wydawania  europejskich  aprobat technicznych, zakresu i 
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).   

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).   

Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury z dnia 6  lutego 2003  r.  - w  sprawie bezpieczeństwa  i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).   

Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  - w  sprawie  informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa  i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa  i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).   

Rozporządzenie Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  -  w  sprawie  sposobów 
deklarowania  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem  budowlanym (Dz. U. Nr 
198, poz. 2041).   

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego zakresu  i  
formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych wykonania  i  odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).   
10.2 Przepisy i normy  

1.  „Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych”  –  tom  II „Arkady” 
Warszawa 1998 r.   

2.  „Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie  budowli  wodno-melioracyjnych” 
Biuletyn „Melioracje wodne Nr 3 i 4 z 1977r i 1978 r).   

3. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 września 2001 r. (Dz. U. nr 118 poz. 1263 – w  sprawie  
bhp  podczas  eksploatacji  maszyn  i  urządzeń  do  robót  ziemnych,  budowlanych  i drogowych.   

4. PN  –  81/B  –  03020 Grunty  budowlane. Posadowienie  bezpośrednie  budowli. Obliczenia statyczne i 
projektowanie   

5. PN – 83/B – 02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych.   
6.  PN  –  81/B  –  03150.00  do  03  – Konstrukcje  z  drewna  i materiałów  drewnopochodnych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie 
 

B.17.00.00 PLAC ZABAW I ZJEŻDŻALNIE 
1. Zagadnienia ogólne 
1.1. Wprowadzenie 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem placu zabaw dla 
dzieci określa wymagania w zakresie: 
– właściwości materiałów 
– sposobu i jakości wykonania robót 
– odbioru prawidłowości wykonania robót zgodnych z założeniami projektowymi. 
1.2. Podstawa opracowania 
Specyfikacja techniczna opracowana została na podstawie: 
– projektu zagospodarowania terenu 
– opisu technicznego do projektu 
– wizji lokalnej w terenie 
– uzgodnień z Zamawiającym. 
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1.3. Wymagania ogólne do realizacji robót 
Realizacja robót związanych z inwestycją musi zawsze odpowiadać wszystkim przepisom 
techniczno–budowlanym oraz prawnym na dzień realizacji zadania inwestycyjnego, zarówno 
dotyczącym całości inwestycji, jak i samych technologii wykonywania robót. Szczególną uwagę 
należy zwrócić na przepisy dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony środowiska oraz 
ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca na własny koszt zobowiązany jest do przestrzegania 
obowiązujących przepisów oraz wymogów władz samorządowych i administracyjnych. 
Inwestycja winna spełniać wymagania określone w: 
– dokumentacji techniczno – projektowej, 
– przepisach techniczno – budowlanych (Prawo Budowlane), 
– Polskich Normach odnoszących się do placów zabaw: PN-EN 1176-1:2009, PN-EN 1176-2:2009, 
PN-EN 1176-3:2009, PN-EN 1176-4:2009, PN-EN 1176-5:2009, PN-EN 1176-6:2009, PN-EN 
1176-7:2009, PN-EN 1176-10:2009, PN-EN 1176-11:2009, PN-EN1177:2009, 
– aprobatach technicznych i innych dokumentach normujących wprowadzanie wyrobów do obrotu i 
stosowania w budownictwie, 
– pozostałych obowiązujących normach i przepisach. 
Wykonawca ma obowiązek wykonywania robót zgodnie z wymogami: 
– Prawa Budowlanego, 
– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
1.4. Dokumentacja projektowa 
Wykonawca robót, przed przekazaniem dokumentacji do realizacji, winien sprawdzić dokumentację 
techniczno–projektową pod względem możliwości technicznych realizacji zadania zgodnie z 
przepisami BHP, stosowaniem materiałów i urządzeń zgodnych ze specyfikacją techniczną 
dokumentacji projektowej. 
1.5. Zmiany rozwiązań projektowych i materiałowych 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
Projektową. Dopuszcza się tylko takie odstępstwa od projektu, które nie naruszają postanowień 
norm, a są uzasadnione technicznie. Decyzje o wprowadzonych zmianach winny być dokonane 
wyłącznie na piśmie i zaakceptowane przez Inwestora oraz projektanta dokumentacji projektowej. 
W trakcie realizacji zadania inwestycyjnego nie dopuszcza się wprowadzenia zmian poza 
następującymi przypadkami: 
– gdy wyrób został wycofany z obrotu i stosowania w budownictwie 
– gdy zaprojektowane rozwiązanie posiada istotne wady i stwarza bezpośrednie 
zagrożenie dla zdrowia i życia użytkowników. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od dokumentacji techniczno–projektowej nie mogą powodować 
obniżenia jakości, zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej, zwiększenia kosztów eksploatacji oraz 
zmian funkcjonalnych zaprojektowanych rozwiązań projektowych. 
2. Roboty ziemne i rozbiórkowe 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych i rozbiórkowych. 
2.1 Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień CPV 
Kod CPV: 45111200-0 – Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 
2.2. Sprzęt i maszyny: 
- koparka 
- samochód samowyładowczy 
2.4. Wykonanie, zakres robót 
W celu wykonania robót zgodnie z projektem należy wykonać następujące roboty ziemne: 
– wykorytowanie i zniwelowanie terenu, 
– wypełnienie powierzchni placu zabaw dla dzieci piaskiem morskim. 
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ferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji 
wymienionych prac zasadniczych. 
3. Nawierzchnie 
3.1. Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień CPV 
45112723-9 - Roboty w zakresie kształtowania placów zabaw 
3.2. Nawierzchnie  
Nawierzchnia z piasku morskiego 
4. Montaż urządzeń placu zabaw. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem robót montażowych urządzeń zabawowych, rekreacyjnych i 
uzupełniających elementów małej architektury. 
Zakres robót: 
- montaż elementów wyposażenia placu zabaw 
- montaż zjeżdżalni wraz z wykonaniem niezbędnych przyłączy  
4.1. Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień CPV 
37535200-9 – Wyposażenie placów zabaw 
4.2. Materiały 
Wszystkie urządzenia i elementy wyposażenia placu zabaw muszą być wykonane z bezpiecznych i 
trwałych materiałów i posiadać atesty oraz certyfikaty bezpieczeństwa potwierdzające zgodność z 
Polską Normą 1176-1:2009, a także spełniać warunki bezpieczeństwa określone w szczególności w 
przepisach o ogólnym bezpieczeństwie produktów oraz przepisach w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny w publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach. Wymagany jest 3 letni okres 
gwarancji producenta na wszystkie urządzenia placu zabaw. 
4.2.1. Wyposażenie placu zabaw 
Plac zabaw należy wyposażyć w urządzenia (zestawy) niezbędne do rekreacji ruchowej i ćwiczeń 
zręcznościowych dla dzieci młodszych w wieku szkolnym. 
Na plaży w sąsiedztwie brodzika dla dzieci przewidziano plac zabaw.  
Na wydzielonym miejscu zaplanowano urządzenia sportowe, takie jak: zjeżdżalnia prosta 1 szt., zjeżdżalnia 
ślimak 1 szt., sprężynowiec 2 szt, huśtawka ważka 1 szt..  
Wszystkie elementy wykonane z tworzywa sztucznego lub stali nierdzewnej. 
Zjeżdżalnia prosta i zjeżdżalnia ślimak służy do zabawy dzieci. Konstrukcja wykonana z laminatu 
poliestrowo-szklanego, w kolorze niebieskim. Poziom siedziska na wysokości 125cm. Usytuowanie 
zjeżdżalni umożliwia zjazd dzieci wprost do wody. 
 
Wytyczne dotyczące urządzeń: 
Przewiduje się następujące urządzenia zabawowe o konstrukcji drewniano – stalowej, które powinny posiadać 
co najmniej trzyletni okres gwarancji, powinny być wykonane z bezpiecznych i trwałych materiałów, 
powinny być zgodne z Polskimi Normami oraz z warunkami bezpieczeństwa określonymi w szczególności w 
przepisach o ogólnym bezpieczeństwie produktów oraz przepisach w sprawie bezpieczeństwa i higieny. 
Elementy drewniane w kolorze naturalnym po impregnacji. 

Huśtawka ważka: 
Wymiary urządzenia: 
- szerokość 0,50m, 
- długość 3,00m, 
- wysokość 0,88m, 
- strefa funkcjonowania urządzenia F 11,64m2, 
- wysokość upadkowa 0,90m, 
- głębokość posadowienia 0,70m. 

Materiały: 
Drewno konstrukcyjne sosnowe klejone 90/90mm malowane farbami impregnacyjno-dekoracyjnymi w 

kolorze soczystej zieleni. Śruby ocynkowane, nakrętki zakryte zaślepkami dwuczęściowymi. 
Huśtawka na sprężynie: 
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Wymiary urządzenia: 
- szerokość 0,40m, 
- długość 0,80m, 
- wysokość 0,80m, 
- strefa funkcjonowania urządzenia F 11,34m2, 
- wysokość upadkowa 0,45m, 
- głębokość posadowienia 0,55m. 
Materiały: 

Podstawa fundamentowa z ażurowej konstrukcji stalowej o wys. ok. 50cm. Sprężyna o wys. H=0,40. 
Plastykowe uchwyty do rąk i podpory pod nogi. 
Huśtawka podwójna: 

Wymiary urządzenia: 
- szerokość 1,92m, 
- długość 3,25m, 
- wysokość 2,36m, 
- wysokość belki 2,10m, 
- strefa funkcjonowania urządzenia F 24,05m2, 
- wysokość upadkowa 1,25m, 
- głębokość posadowienia 0,60m. 

Materiały: 
Drewno konstrukcyjne sosnowe klejone 90/90mm malowane farbami impregnacyjno-dekoracyjnymi w 
kolorze soczystej zieleni. Profil stalowy zamknięty ocynkowany, blacha czarna ocynkowana. Łańcuch  ø 6, 
ocynkowany lub nierdzewny. Siedzisko huśtawki wykonane na konstrukcji stalowej, powlekane gumą. Śruby 
ocynkowane, nakrętki zakryte zaślepkami dwuczęściowymi. 
Regulamin placu zabaw: 
Tablica informacyjna powinna być w formacie umożliwiającym zamieszczenie w sposób czytelny dla 
użytkowników placu  zabaw, regulaminu określającego zasady, warunki korzystania z placu oraz numery 
alarmowe, co czyni go bezpieczniejszym. 
Słupy nośne mają przekrój okrągły, wykonane są z drewna sosnowego, rdzeniowego, toczonego 
cylindrycznie, impregnowanego próżniowo ciśnieniowo o średnicy 12 cm, osadzone 10 cm nad powierzchnią 
gruntu za pomocą stalowych okuć, malowanych proszkowo, kotwionych na betonowym fundamencie min 60 
cm w gruncie. Górne powierzchnie słupów konstrukcyjnych zabezpieczone przed nasiąkaniem, trwale 
zamocowanymi plastikowymi kapturami. Tablica wykonana ze sklejki liściastej  wodoodpornej z filmem 
melaminowym. Na tablicy piktogramy z regulaminem placu zabaw. 
 
Montaż wszystkich urządzeń placu zabaw ściśle wg instrukcji producenta.  
Każde urządzenie do zabaw powinno być zamontowane na określonym obszarze z 
zachowaniem stref bezpieczeństwa. Strefa bezpieczeństwa rozciąga się co najmniej 1,5m poza 
urządzenia. Strefy mogą czasami zachodzić na siebie – nie dotyczy to zjeżdżalni, karuzeli, 
zjazdów linowych i innych zabawek ruchomych. W tej strefie nie wolno umieszczać żadnych 
przedmiotów np. innych urządzeń, ławek oraz nie wolno sadzić roślin, krzewów i drzew. 
 
4.2.2. Wyposażenie kompleksu zjeżdżalni 
Dla starszych dzieci i dorosłych przewidziano zjeżdżalnie wodną prostą, zjeżdżalnie spiralną. 
 
1.Zjeżdżalnia prosta (1 szt.). 
Zjeżdżalnia złożona z elementów: 
- rynny zjazdowej wraz z podstawą z laminatu poliestrowo-szklanego w kolorze niebieskim, 
- drabinki ze stali kwasoodpornej z antypoślizgowymi stopniami wykonanymi z laminatu 
Na górną część ślizgu natryskiwana jest dyszami woda, czerpana z jeziora. Do tłoczenia wody wykorzystać 
można system pompowo-filtracyjny zjeżdżalni rynnowej otwartej 270°. Wysokość zjeżdżalni ponad lustrem 
wody ok. 2,4m. 
 
2.Zjeżdżalnia spiralna rynnowa otwarta 270 °w kolorze niebieskim.  
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Zjeżdżalnia spiralna rynnowa typu otwarta 270° o średnicy 1,0m i  długości 25m.Zjeżdżalnia projektowana 
jest w ten sposób, aby jej główna konstrukcja mocowana była na lądzie stałym tuż przy linii brzegowej 
jeziora. Wylot ze ślizgu ma być skierowany w kierunku jeziora. W odległości 4,00 m od końca ślizgu należy 
wykonać hamownię naturalną pogłębiając grunt jeziora w ten sposób aby głębokość tafli wodnej wynosiła 
1,00 m. W trakcie eksploatacji użytkownik zjeżdżalni będzie we własnym zakresie dbał o głębokość 
hamowni.  Główna konstrukcja nośna stalowa w postaci dwóch słupów stalowych ocynkowanych ogniowo 
zamocowanych w stopach fundamentowych betonowych o wymiarach  2,4x2,4x0,5m, na których oparty jest 
stelaż stalowy dla ślizgu z rur otwartych o średnicy 100cm wykonanych z laminatu PS oraz schody ze stali 
kwasoodpornej. Zaopatrzenie ślizgu w wodę za pomocą pompy zasilanej elektrycznie.  
Zjeżdżalnia sezonowa, związana funkcjonalnie z kompleksem rekreacyjnym. 
Kluczowym elementem przy wyborze urządzenia jest długość i średnica ślizgu. 

.  
Zjeżdżalnia wg PN-EN 1069-1  
Charakterystyka: 
- wiek uczestników : 8-70lat, 
- szybkość umiarkowana, 
- długość 25m, hamownia naturalna 
- start min 2m, 
- średnica rury 1000mm, 
- spadek 8-13%, 
- zużycie wody ok. 120m3/h 
- forma spirali, 
- kolor ślizgu –niebieski 
Specyfikacja obiektu: 
- fundamenty betonowe 240x240x40 cm, 
- zjeżdżalnia – elementy ślizgu wykonane z laminatu poliestrowo – szklanego wykonanego z żywic 
poliestrowych zbrojonych matami z włókna szklanego, od strony wewnętrznej elementy powinny być pokryte 
żelkotem, ślizg powinien mieć przekrój 2/3 koła o średnicy 1000mm, 
- połączenia elementów kołnierzowe, 
- uszczelnienia pomiędzy elementami muszą posiadać stosowne atesty do kontaktu z wodą, 
- element startowy, 
- instalacja wodociągowa – doprowadzająca wodę od pompy do elementu startowego wraz z pompą i 
sterowaniem na odcinku nie dłuższym niż 10m, zamontowane urządzenia nie powinny zużywać wody ani jej 
nie zanieczyszczać,  
- filtr do wody 
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- kpl. instalacja elektryczna zjeżdżalni, 
- przyłącze energetyczne należy wykonać w trakcie montażu zjeżdżalni ze złącza kablowo - pomiarowego, 
- instalacja odgromowa, 
- konstrukcja nośna: stalowa wsporcza ocynkowana, 
- konstrukcja schodów ze stali kwasoodpornej, 
- materiały montażowe, 
- transport, 
- montaż, 
- tablice informacyjne. 
 
4.3. Sprzęt i maszyny 
– Łopaty, kilofy, łomy, grabki 
– Poziomice, miary 
– Młotki 
– Klucze specjalistyczne 
– Wiertarki i wkrętarki 
– Ubijaki i zagęszczarki 
– Taczka 
4.4. Transport: 
- Samochód skrzyniowy 
- Samochód samowyładowczy 
4.5. Wykonanie i zakres robót 
Miejsce prac montażowych zabezpieczyć przed możliwością przebywania na obszarze prowadzenia 
robót osób niepowołanych. 
Urządzenia zamontować zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Montażu dokonać z 
uwzględnieniem stref użytkowania i bezpieczeństwa, niezwłocznie po dostarczeniu na miejsce 
zabudowy. Montaż urządzeń i elementów placu zabaw musi odbywać się ściśle wg wytycznych ich 
producentów, zgodnie z Polską Normą PN-EN 1176-1:2009. Podczas prac stosować się do instrukcji 
montażu danego urządzenia, z wykorzystaniem elementów montażowych producenta. 
Uwaga! Kolejność wykonania robót - montażu urządzeń względem montażu nawierzchni – 
przeprowadzić zgodnie z wytycznymi producentów. 
4.6. Odbiór materiałów 
Celem odbioru materiałów należy stwierdzić: 
– Zgodność ilościową i jakościową dostarczonych urządzeń z wytycznymi projektu, 
– Zgodność danych techniczny elementów składowych, całych urządzeń bądź gotowych wyrobów, z 
dokumentacją projektową, 
– Zgodność kolorystyki urządzeń z zaleceniami projektanta oraz wykonanie powłok malarskich i 
zabezpieczenia a/k, 
– Posiadanie certyfikatów uprawniających do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczeństwa (tzw. 
certyfikaty bezpieczeństwa potwierdzające zgodność zastosowanych urządzeń z Polskimi Normami), 
– Dokument stwierdzający min. 3-letni okres gwarancji na urządzenia. 
4.7. Odbiór robót 
Celem odbioru robót jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesionemu do ich ilości, jakości i wartości. Gotowość do odbioru na podstawie jej zgłoszenia 
zamawiającemu. Odbiór następuje po stwierdzeniu: 
– zgodności zrealizowania zadania z dokumentacją projektową, 
– zachowania stref bezpieczeństwa montowanych urządzeń, 
– przestrzegania zaleceń instrukcji montażu poszczególnych urządzeń. 
5. Odbiór końcowy robót 
5.1. Podstawowe warunki końcowego odbioru robót 
Podstawą odbioru robót będzie: 
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– pisemne zgłoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakończenia robót, 
– dokumentacja powykonawcza, 
– posiadanie certyfikatów uprawniających do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczeństwa (tzw. 
certyfikaty bezpieczeństwa potwierdzające zgodność zastosowanych urządzeń z Polskimi Normami), 
– posiadanie dokumentów potwierdzających minimum 3-letnią gwarancję na zastosowane na placu 
zabaw urządzenia, 
– aprobaty techniczne i inne dokumenty normujące wprowadzanie wyrobów do obrotu i stosowania 
w budownictwie, 
– uporządkowanie terenu realizacji zadania. 
5.2. Potwierdzenie dokonania pozytywnego odbioru robót 
Inwestor, na pisemny wniosek - zgłoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakończenia robót, 
ustala termin odbioru końcowego robót i zwołuje komisję odbiorową. W skład komisji wchodzą 
przedstawiciele Inwestora i Wykonawcy. Komisja dokonuje odbioru robót na podstawie 
dokumentacji projektowej i przepisów związanych. 
Komisja ma obowiązek sprawdzenia: 
– zgodności zrealizowania zadania z dokumentacją projektową 
– zachowania stref bezpieczeństwa montowanych urządzeń 
– przestrzegania zaleceń instrukcji montażu poszczególnych urządzeń 
– certyfikatów uprawniających do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczeństwa B tzw. certyfikaty 
bezpieczeństwa, atestów i deklaracji zgodności na zastosowane wyroby i urządzenia 
– posiadania aprobat technicznych i innych dokumentów normujących wprowadzanie wyrobów do 
obrotu i stosowania w budownictwie 
– czy nastąpiło uporządkowanie terenu realizacji zadania 
– czy Wykonawca przy realizacji inwestycji nie spowodował zniszczeń mienia i terenu w granicach 
placu budowy. 
Po dokonaniu pozytywnego odbioru Inwestor sporządza protokół odbioru końcowego robót i 
podpisuje go. Protokół odbioru końcowego robót stanowi podstawę do rozliczenia robót i 
wystawienia faktury VAT za zakończone i odebrane roboty. Po sporządzeniu i podpisaniu 
bezusterkowego protokołu odbioru końcowego robót komisja dopuszcza przedmiotowy teren do 
użytkowania. 
3. Normy i przepisy związane  
PN-B-06200: 1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 
podstawowe. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-707B-10100 Tynki zwykłe. Roboty tynkowe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
BN-77/8931 -12 Oznaczenia wskaźnika zagęszczania gruntu 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 
PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
BN-79/6731-17 Cement. Metody badań. Oznaczanie ciepła uwodnienia. 
PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
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PN-89/B-06714.1 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
PN-EN/1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-90/B-06254 Domieszki uszczelniające. 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-H-93403/A1:1996 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary. Zmiany. 
PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco. Wymiary. 
PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary. (HEB, 
HEA, HEM) 
PN-EN 10034:1996 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe i 
odchyłki kształtu. 
PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 
Wymiary. 
PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne 
PN-77/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne 
PN-72/M-85061 Śruby fundamentowe. 
PN-EN ISO 12944-1-5-8:2001 Farby i lakiery . Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich. 
PN-ISO 8501-1-7-2:1996(98) Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni 
PN-71/H 04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja agresywności korozyjnej środowisk. 
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa 
domalowania. Ogólne wytyczne 
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. 
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 
PN-70/B-1216 Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne 
PN-B-1208-1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły klinkierowe budowlane. 
PN-B-03215-1998 Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie. 

 

B.18.00.00 BOISKO WIELOFUNKCYJNE 
B.18.01.00 NAWIERZCHNIA BOISKA 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot zamówienia 

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie nawierzchni boiska sportowego w ramach zadania: 
Zagospodarowanie plaży i terenów wokół jeziora Lednik w Miastku. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (określana w 
dalszej części jako: SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót ujętych w SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą: remontu płyty boiska trawiastego do piłki 
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nożnej i budowy boiska do piłki siatkowej. SST obejmuje cały zakres robót zasadniczych. 
Wykonawca powinien przewidzieć i wycenić ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji 
wymienionych prac zasadniczych. 
1.4. Wymagania ogólne dotyczące robót 

1.5.1. Wykonanie robót 
Boisko sportowe, o nawierzchni naturalnej trawiastej. 
Zrezygnowano z wykonania drenażu boiska i zastąpienie go warstwą odsączającą z piasku0-4mm 

gr. 10cm 
Zakres robót: 
Ułożenie geowłókniny pod nasypem. 
Nasyp z piasku o średniej wysokości 1m 
Podbudowa z kruszywa łamanego, 
Wykonanie warstwy odsączającej gr 10cm. 
Ręczne rozścielanie mieszanki z torfu, nawozów mineralnych i wapna rolniczego mieszanego, 
Przygotowanie i rozścielenie warstwy wegetacyjnej, 
Ręczne wykonanie nawierzchni trawiastej siewem. 
Do obowiązków wykonawcy należy pielęgnacja boisk trawiastych (nawożenie, podlewanie, 

strzyżenie trawy itp.) w okresie gwarancji określonej w umowie. 
2.MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST „Wymagania 
ogólne” [9] pkt 2. 
2.3. Materiały podstawowe 

- piasek klasyfikowany, 
- nawozy mineralne, 
- nasiona traw do boisk sportowych, 
- środek chwastobójczy, 
- humus, 

3. Sprzęt. 
Nie narzuca się wykonawcy. 
Roboty wykonać mechanicznie za pomocą sprzętu do pielęgnacji boisk sportowych i ręcznie przy 

zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego zgodnie z wytycznymi producenta maszyn i 
materiałów oraz aprobatami technicznymi. 
4.Transport. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu spełniającymi wymagania ruchu 
drogowego. 
5.Kontrola jakości wykonania 

W trakcie wykonywanie robót i w czasie odbioru końcowego przez Inspektora nadzoru. 
6. Obmiar robót. 

Jednostką obmiaru są : 
m2 – renowacji płyty trawiastej, 
Ilość robót została określona w przedmiarze robót. 

7. Odbiór robót. 
Na zasadach podanych w STWIOR oraz umowie. 

8. Podstawa płatności. 
Płaci się za roboty wykonane i odebrane. Sposób płatności i fakturowania zawarty jest w umowie. 

9. Dokumenty związane 
PN-B-11113:1996 Kruszywa naturalne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
PN-ISO 3789-1:1994 Ciągniki, maszyny rolnicze i leśne, motonarzędzia do pielęgnacji 
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trawników i ogrodów. 
PN-EN 12231 Nawierzchnie terenów sportowych. Metody badań. Wyznaczanie stopnia pokrycia 

gruntu darnią naturalną. 
EN 12231:2003 Komitet techniczny CEN/TC 217, Nawierzchnie terenów sportowych 
Instrukcje i zalecenia producentów materiałów i sprzętu do pielęgnacji i modernizacji nawierzchni 

sportowych. 
 

B.18.02.00 MONTAŻ WYPOSAŻENIA BOISKA 
1. Zagadnienia ogólne 
1.1. Wprowadzenie 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem elementów wyposażenia 
boiska określa wymagania w zakresie: 
– właściwości materiałów 
– sposobu i jakości wykonania robót 
– odbioru prawidłowości wykonania robót zgodnych z założeniami projektowymi. 
1.2. Podstawa opracowania 
Specyfikacja techniczna opracowana została na podstawie: 
– projektu zagospodarowania terenu 
– opisu technicznego do projektu 
– wizji lokalnej w terenie 
– uzgodnień z Zamawiającym. 

2.1. Wymagania ogólne do realizacji robót 
Realizacja robót związanych z inwestycją musi zawsze odpowiadać wszystkim przepisom techniczno–
budowlanym oraz prawnym na dzień realizacji zadania inwestycyjnego, zarówno dotyczącym całości 
inwestycji, jak i samych technologii wykonywania robót. Szczególną uwagę należy zwrócić na przepisy 
dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony środowiska oraz ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca 
na własny koszt zobowiązany jest do przestrzegania obowiązujących przepisów oraz wymogów władz 
samorządowych i administracyjnych. 
Inwestycja winna spełniać wymagania określone w: 
– dokumentacji techniczno – projektowej, 
– przepisach techniczno – budowlanych (Prawo Budowlane), 
– aprobatach technicznych i innych dokumentach normujących wprowadzanie wyrobów do obrotu i 
stosowania w budownictwie, 
– pozostałych obowiązujących normach i przepisach. 
Wykonawca ma obowiązek wykonywania robót zgodnie z wymogami: 
– Prawa Budowlanego, 
– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
2.1. Dokumentacja projektowa 
Wykonawca robót, przed przekazaniem dokumentacji do realizacji, winien sprawdzić dokumentację 
techniczno–projektową pod względem możliwości technicznych realizacji zadania zgodnie z przepisami BHP, 
stosowaniem materiałów i urządzeń zgodnych ze specyfikacją techniczną dokumentacji projektowej. 
2.2. Zmiany rozwiązań projektowych i materiałowych 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
Projektową. Dopuszcza się tylko takie odstępstwa od projektu, które nie naruszają postanowień norm, a są 
uzasadnione technicznie. Decyzje o wprowadzonych zmianach winny być dokonane wyłącznie na piśmie i 
zaakceptowane przez Inwestora oraz projektanta dokumentacji projektowej. 
W trakcie realizacji zadania inwestycyjnego nie dopuszcza się wprowadzenia zmian poza następującymi 
przypadkami: 
– gdy wyrób został wycofany z obrotu i stosowania w budownictwie 
– gdy zaprojektowane rozwiązanie posiada istotne wady i stwarza bezpośrednie zagrożenie dla zdrowia i 
życia użytkowników. 
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Wszelkie zmiany i odstępstwa od dokumentacji techniczno–projektowej nie mogą powodować obniżenia 
jakości, zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej, zwiększenia kosztów eksploatacji oraz zmian funkcjonalnych 
zaprojektowanych rozwiązań projektowych. 

3. Montaż elementów wyposażenia boiska. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem robót montażowych elementów wyposażenia boiska. 
Montaż elementów wyposażenia wykonać wg specyfik i wytycznych producentów urządzeń. 
3.1. Materiały 
Wszystkie elementy wyposażenia boiska muszą być wykonane z bezpiecznych i trwałych materiałów i 
posiadać atesty oraz certyfikaty bezpieczeństwa. Wymagany jest 3 letni okres gwarancji producenta na 
wszystkie urządzenia wyposażenia boiska. 
3.1.1. Wyposażenie  
- Stojak do siatkówki i kometki z krzesłem sędziowskim, lakierowany proszkowo, z regulacją wysokości wraz 
ze siatkami 
- Bramka do piłki nożnej wym.5,0x2,0 m stalowa z rury fi108mm - ocynkowana, z tulejami oraz z siatką 
- malowanie linii boiska 
- Ogrodzenie wysokości 4m. z siatki plecionej ocynkowanej. (Zastąpiono ogrodzenie panelowe przewidziane 
w projekcie) 

3.2. Sprzęt i maszyny 
– Łopaty, kilofy, łomy, grabki 
3.3. Transport: 
- Samochód skrzyniowy 
3.4. Wykonanie i zakres robót 
Miejsce prac montażowych zabezpieczyć przed możliwością przebywania na obszarze prowadzenia robót 
osób niepowołanych. 
Urządzenia zamontować zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Podczas prac stosować się do 
instrukcji montażu danego urządzenia, z wykorzystaniem elementów montażowych producenta. 
Uwaga! Kolejność wykonania robót przeprowadzić zgodnie z wytycznymi producentów. 
3.5. Odbiór materiałów 
Celem odbioru materiałów należy stwierdzić: 
– Zgodność ilościową i jakościową dostarczonych urządzeń z wytycznymi projektu, 
– Zgodność danych techniczny elementów składowych, całych urządzeń bądź gotowych wyrobów, z 
dokumentacją projektową, 
– Zgodność kolorystyki urządzeń z zaleceniami projektanta oraz wykonanie powłok malarskich i 
zabezpieczenia a/k, 
– Posiadanie certyfikatów uprawniających do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczeństwa, 
– Dokument stwierdzający min. 3-letni okres gwarancji na urządzenia. 
3.6. Odbiór robót 
Celem odbioru robót jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesionemu do ich ilości, jakości i wartości. Gotowość do odbioru na podstawie jej zgłoszenia 
zamawiającemu. Odbiór następuje po stwierdzeniu: 
– zgodności zrealizowania zadania z dokumentacją projektową, 
– przestrzegania zaleceń instrukcji montażu poszczególnych urządzeń. 

4. Odbiór końcowy robót 
4.1. Podstawowe warunki końcowego odbioru robót 
Podstawą odbioru robót będzie: 
– pisemne zgłoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakończenia robót, 
– dokumentacja powykonawcza, 
– posiadanie certyfikatów uprawniających do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczeństwa, 
– posiadanie dokumentów potwierdzających minimum 3-letnią gwarancję na zastosowane urządzenia, 
– aprobaty techniczne i inne dokumenty normujące wprowadzanie wyrobów do obrotu i stosowania w 
budownictwie, 
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– uporządkowanie terenu realizacji zadania. 
4.2. Potwierdzenie dokonania pozytywnego odbioru robót 
Inwestor, na pisemny wniosek - zgłoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakończenia robót, ustala 
termin odbioru końcowego robót i zwołuje komisję odbiorową. W skład komisji wchodzą przedstawiciele 
Inwestora i Wykonawcy. Komisja dokonuje odbioru robót na podstawie dokumentacji projektowej i 
przepisów związanych. 
Komisja ma obowiązek sprawdzenia: 
– zgodności zrealizowania zadania z dokumentacją projektową 
– przestrzegania zaleceń instrukcji montażu poszczególnych urządzeń 
– certyfikatów uprawniających do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczeństwa B tzw. certyfikaty 
bezpieczeństwa, atestów i deklaracji zgodności na zastosowane wyroby i urządzenia 
– posiadania aprobat technicznych i innych dokumentów normujących wprowadzanie wyrobów do obrotu i 
stosowania w budownictwie 
– czy nastąpiło uporządkowanie terenu realizacji zadania 
– czy Wykonawca przy realizacji inwestycji nie spowodował zniszczeń mienia i terenu w granicach placu 
budowy. 
Po dokonaniu pozytywnego odbioru Inwestor sporządza protokół odbioru końcowego robót i podpisuje go. 
Protokół odbioru końcowego robót stanowi podstawę do rozliczenia robót i wystawienia faktury VAT za 
zakończone i odebrane roboty. Po sporządzeniu i podpisaniu bezusterkowego protokołu odbioru końcowego 
robót komisja dopuszcza przedmiotowy teren do użytkowania. 

5. Normy i przepisy związane  
PN-B-06200: 1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 
PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-89/B-06714.1 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-H-93403/A1:1996 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary. Zmiany. 
PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary. 
PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje 
kształtu i wymiarów. 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne 
PN-77/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne 
PN-72/M-85061 Śruby fundamentowe. 
PN-EN ISO 12944-1-5-8:2001 Farby i lakiery . Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. 
PN-ISO 8501-1-7-2:1996(98) Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni 
PN-71/H 04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja agresywności korozyjnej środowisk. 
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PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa domalowania. 
Ogólne wytyczne 
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. 
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 
PN-B-03215-1998 Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie. 

 
B.18.03.00. OGRODZENIE o wys. 4m 
1.WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
piłkochwytów w ramach zadania: Zagospodarowanie plaży i terenów wokół jeziora Lednik w Miastku.. 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych pkt. 1.1 
1.3 Zakres robót objęty specyfikacją 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności związane z wykonaniem 
piłkochwytów. 
1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za zgodność z dokumentacją 
techniczną, kosztorysem, specyfikacją techniczną i sztuką budowlaną. 

1.5.1 Informacja o placu budowy 
Na okres prowadzenia robót należy wydzielić teren objęty przebudową w taki sposób, aby utrzymać 

normalne warunki użytkowania pozostałej części placu. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za teren 
budowy od chwili przekazania do odbioru końcowego. 

1.5.2 Ochrona środowiska 
Wykonawca ma obowiązek znać i podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do 

przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska. 
1.5.3 Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów o ochronie p/pożarowej 
Wymagany sprzęt przeciwpożarowy będzie utrzymywany zgodnie z wymaganymi przepisami. Materiały 

łatwopalne będą składowane i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich zgodnie z obowiązującymi 
wymogami. 

1.5.4 Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca ma obowiązek zadbać o przestrzeganie przepisów bezpieczeństwa i 

higieny pracy. W tym, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia i życia oraz nie spełniających odpowiednich warunków sanitarnych. 

2. MATERIAŁY 
2.1 Źródła uzyskania materiałów 

Wbudowane materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami 
i posiadać aprobatami techniczne, świadectwa kwalifikacyjne, atesty. 
2.2 Przechowywanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby materiały przeznaczone do wbudowania były zabezpieczone przed 
zniszczeniem i zachowały swoją, jakość. 

Najlepiej by były przechowywane w zamkniętych, suchych magazynach, na utwardzonym podłożu. 
2.2 Materiały 

Brama o wymiarach 200x220cm 
Furtka o wymiarach 100x200cm 
Beton zwykły z kruszywa naturalnego C12/15 (B-15) 
Słupki z rur stalowych  
Rury stalowe S ocynkowane 50mm 
Lina stalowa jednoskrętna z drutu ocynkowanego 5-20mm 
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Siatka ślimakowa ocynkowana powlekana  fi2,8mm wym. oczka 60x60mm (kolor zielony) 
Farba olejna do gruntowania 
Farba olejna nawierzchniowa 
Rozcieńczalnik 
Tlen techniczny sprężony 
Acetylen techniczny rozpuszczony 
Materiały pomocnicze 

3. SPRZĘT 
Roboty należy wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu akceptowanego przez Inspektora nadzoru pod 

warunkiem, że użycie jego nie wpłynie niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Sprzęt powinien być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 

4. TRANSPORT 
Wyroby do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez odpowiednie 

opakowania. Należy je również zabezpieczyć przed przesunięciami i utratą stateczności. Wykonawca na 
bieżąco i na własny koszt będzie usuwać wszelkie zabrudzenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
dojazdowych do miejsca robót. 

5.WYKONANIE ROBÓT 
W skład robót wchodzą: 
•Wykopy liniowe 
•Wykonanie podkładów betonowych 
•Wykonanie stóp fundamentowych 
•Zasypanie wykopów liniowych 
•Rozplantowanie ręczne ziemi wydobytej z wykopów 
•Budowa ogrodzenia z siatki panelowej na słupkach z rur stalowych o wym. 60x120x3mm obetonowanych 

– elementy ocynkowane i pomalowane na kolor zielony RAL 6005 

6. KONTROLA JAKO ŚĆI 
6.1 Zasady kontroli jakości 

Za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów odpowiada Wykonawca 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiarowymi są jednostki przyjęte w dokumentacji kosztorysowej 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty podlegają odbiorowi: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu 
- odbiorowi końcowemu 
- odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność, sposób i terminy określa umowa sporządzona między Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. – Prawo Budowlane – Dz. U. z 2003 r. Nr 207,poz.2016 z póź. zmianami 
- Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r.- Prawo Zamówień Publicznych – Dz. U. Nr 19,poz. 177 
- Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92, poz.881 
- Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991r. – o ochronie przeciwpożarowej – Dz.U. z 2002 Nr 
147,poz.1229 
- Ustawa z dn. 21 marca 1985r. – o drogach publicznych – Dz.U. z 2004r. Nr204,poz. 2086 
-Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych / tom I-V / Wydaw. Arkady 
-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r o certyfikatach bezpieczeństwa 
na materiałach budowlanych w sprawie deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz 
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041) 
- instrukcje ITB 
- instrukcje producentów 
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B.19.00.00 NAWIERZCHNIE KOMUNIKACYJNE 
B.19.01.00 WARSTWY ODSĄCZAJĄCE 
1. WSTĘP 
1.1.PRZEDMIOTSST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających. 
1.2.Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z określeniami 
podanymi w „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.3.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2.Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

- piaski, 
Materiał do wykonania warstwy odsączającej musi spełniać wymagania normy PN-EN 933-1:2000. 
2.3.Składowanie materiałów 
2.3.1.Składowanie kruszywa 
Jeżełi kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 
zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże 
w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
3. SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

-płyt wibracyjnych łub ubijaków mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2.Transport kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2.Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w „Roboty ziemne” oraz i „Ulepszone podłoże z 
gruntu stabilizowanego cementem”. 
Warstwy odsączające powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki łub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, łub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików łub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków łub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3.Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
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Wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy 
może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo 
na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym 
spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, 
w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z BN- 77/8931-12 [6]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% 
do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest 
niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszać. 
5.4.Odcinek próbny 
Na minimum 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
-  określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

po zagęszczeniu, 
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy odsączającej na budowie. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
5.5.Utrzymanie warstwy odsączającej. 
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej 
warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
6.3.Badania w czasie robót 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy 
odsączającej podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
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Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 6 Ukształtowanie osi w planie 

*) 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.3.2.Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.3.3.Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[4]. 
Nierówności poprzeczne warstwy odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.3.4.Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.3.5.Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1 cm i - 2 cm. 
6.3.6.Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm. 
6.3.7.Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm. 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć 
łączną grubość tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy 
przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.3.8.Zagęszczenie warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien być mniejszy 
od 1. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
6.4.Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 
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powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej z kruszywa obejmuje: 

-prace pomiarowe, 
-zakup i dostarczenie materiału w miejsce wbudowania 
-  rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości określonej w 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
-wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
-zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
-utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
BN-64/8931-01  Oznaczanie wskaźnika piaskowego  
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
 

B.19.02.00 ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
1. WSTĘP 
1.1.PRZEDMIOTSST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem. . 
1.2.ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wykonywanie ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem zgodnie z PN-S-96012 i obejmują: 

-  warstwy gruntu /kruszywa/ stabilizowane cementem o wytrzymałości 2,5 MPa o gr. 15 cm pod 
podbudowe pod nawierzchnie z tłucznia kamiennego, 

1.3.OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.3.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo- gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej 
części nawierzchni drogowej. 
1.3.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, dobranych w optymalnych 
ilościach. 
1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 
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1.3.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.3.5.Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
1.3.6.Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST  „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 
2.1.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
2.2.CEMENT 
Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub hutniczy 
(CEM III) wg PN-EN 197-1: 2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-1: 2002 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
-cement portlandzki bez dodatków 
-cement hutniczy 
-cement portlandzki z dodatkami 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

60 

 - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 
4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1: 1996; PN-EN 196-2: 1996; PN-EN 196-3: 1996; 
PN-EN 196-6: 1996. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 
zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
2.3.GRUNTY 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowany cementem należy stosować grunty 
spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, 
że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami 
określonymi w p.2.6 tablica 3. 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 



109 
 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, % 

(m/m), nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, % 

(m/m), powyżej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, % (m/m), 

powyżej: 
d)cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 

100 
85 
50 
20 

PN-B-04481 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż; 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH Od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej 
niż: 

2 PN-B-04481 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż: 

1 PN-B-06714-28 

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
Grunty z granicy płynności od 40 do 60% i wskaźniku plastyczności od 15 do 30% mogą być stabilizowane 
cementem dla podbudów pomocniczych pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich 
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o: 

-  wskaźniku piaskowym od 20 do 50 ,wg BN-64/8931-01, 
- zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
- zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
2.4.WODA 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę 
pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z 
wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatności 
wody do stabilizacji gruntu cementem. 
2.5.DODATKI ULEPSZAJĄCA 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 

- wapno wg PN-B-30020, 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
2.6.GRUNTY STABILIZOWANE CEMENTEM 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymałość gruntu stabilizowanego 
cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

3. SPRZĘT 
3.1.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  „Wymagania ogólne”. 

Tablica 3. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem 
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 
Wytrzymałość na ściskanie próbek 
nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 
mrozoodporności 

po 7 dniach Po 28 dniach 
1 Ulepszone podłoże od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6 
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3.2.Sprzęt do wykonywania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek stacjonarnych lub specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych, 
-  układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
-  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
-  zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
4. TRANSPORT 
4.1.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
4.2.TRANSPORT MATERIAŁÓW 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Mieszankę gruntowo-cementową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  "Wymagania ogólne". 
5.2.WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT 

Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest 
zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, jeżeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 
5.3.PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podłoża powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych, niż co 10 metrów. 
Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w 
prowadnicach, to po wytyczeniu ulepszonego podłoża należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, 
aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji projektowej. Wysokość 
prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób 
wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 
5.4.SKŁAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 4. Zaleca się taki dobór 
mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p.2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej 
zawartości cementu. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla ulepszonego 
podłoża wynosi 8%. 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 3. 
Tablica 4. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub 

w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 
podbudowy i ulepszonego podłoża 

Lp. Kategoria 
ruchu 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa 

podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone 
podłoże 

1 KR 2 do KR 6 - 6 8 
2 KR 1 8 10 10 
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5.5.STABILIZACJA 
METODĄ MIESZANIA NA MIEJSCU 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia 
rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i 
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w 
wodzie, np. chlorek wapniowy. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, 
grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno 
lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże 
recepcie. 
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie 
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania 
stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w 
obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest 
mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie 
dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności 
optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być 
dłuższy od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w 
dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć 
równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej 
odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy. 
Dopuszcza się wykonanie stabilizacji gruntu na miejscu pod warunkiem, że grunt rodzimy się do tego nadaje. 
5.6.ZAGĘSZCZANIE 
Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, 
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 
Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym 
spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę 
mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od 
chwili dodania wody do mieszanki. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeni mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i 
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowanie, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą 
być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonane na koszt Wykonawcy. 
5.7.SPOINY ROBOCZE 
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
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szerokości. 
Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 
należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w 
ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą 
należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoiną roboczą na połączeniu 
działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas 
pomiędzy zakończeniem zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie 
przekracza 60 minut. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
5.8.PIELĘGNACJA WARSTWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciągu dnia, w czasie co 
najmniej 7 dni, 

b)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 
szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

c)  przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w 
czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po ulepszonym podłożu w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 
5.9.UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODŁOŻA 
Ulepszone podłoże po wykonaniu przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową warstwę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw warstw uszkodzonych wskutek 
oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia warstwy. 
Warstwa stabilizowana cementem powinna być zabezpieczona przed zimą poprzez przykrycie warstwą 
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  "Wymagania ogólne". 
6.2.BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu i gruntów przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
6.3.BADANIA W CZASIE ROBÓT 
6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania i ulepszonego podłoża z gruntu 
stabilizowanego cementem podano w tablicy 1. 

6.3.2.Uziarnienie gruntu 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie lub gruntu powinno być 
zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
6.3.3.Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10%-20% jej wartości. 
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu 

Grunt powinien być rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% (przez sito o 
średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 
6.3.5.Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
6.3.6.Grubość warstwy 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 
6.3.7.Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 
6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów 
stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, 
a w przypadku. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST. 
6.3.8.Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodpornośći określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST. 

Tablica 1. 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
ulepszonego podłożą 
przypadająca na jedno 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m2 
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwami 
3 Rozdrobnienie gruntu ^ 
4 Zagęszczenie warstwy 
5 Grubość ulepszonego podłoża 
6 Wytrzymałość na ściskanie 

-7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 
wapnem, 
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji 

popiołami lotnymi, 
-90-dniowa przy stabilizacji żużlem 
granulowanym. 

6 próbek 6 próbek 3 
próbki 

400 m2 

7 Mrozoodporność 2) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 
8 
9 
9 11 

Badanie spoiwa: 
-cementu, 
-wapna, 
-popiołów lotnych, 
-żużla granulowanego 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
zmianie 

12 Badanie wody Dla każdego wątpliwego źródła 
13 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 

lub kruszywa 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych. 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem. 
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6.3.9.Badanie cementu. 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST. 
6.3.10.Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 
6.3.11.Badanie właściwości gruntu 

Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w ST. 
6.4.WYMAGANIA DOTYCZĄCA CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMAŁOŚCIOWYCH 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
6.4.2.Szerokość ulepszonego podłoża 

Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokości warstwy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 
leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
6.4.3.Równość ulepszonego podłoża 
Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem zgodnie z normą 
BN- 68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać: 

- 15 mm dla ulepszonego podłoża. 
6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża 
spadki poprzeczne warstwy powinny być zgodne z Dokumentacja Projektową z ± 0,5%. 
6.4.5.Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 
cm, -2 cm. 
6.4.6.Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 
Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.7.Grubość ulepszonego podłoża 
Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla ulepszonego podłoża +10%, -15%. 
6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO 

PODŁOŻA 
6.5.1.Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoża 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych 
przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana 
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 
zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę 
przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
Roboty te wykonawca wykona na własny koszt. 
6.5.2.Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 

ULEPSZONEGO PODŁOŻA. 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża __  
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 

na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) 
7 Grubość warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

2
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ulepszonego podłożą przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne 
wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona 
na własny koszt. 
6.5.3.Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST, to warstwa wadliwie 
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
7.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podłoża o 
określonych parametrach zgodnie z dokumentacją projektową. 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST  „Wymagania ogólne”. 
9.2Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem obejmuje: 
a)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
b)w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- spulchnienie gruntu, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 
- dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 
- zagęszczenie warstwy, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.  
PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.  
PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.  
PN-EN 196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.  
PN-B-04481    Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
PN-B-06714-12    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
PN-B-06714-15    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.  
PN-B-06714-26    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych.  
PN-B-06714-28    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową.  
PN-B-06714-37    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.  
PN-B-06714-38    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu wapniowego.  
PN-B-06714-39    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazawego.  
PN-B-06714-42    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los Angeles.  
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
PN-S-96012     Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem.  
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BN-88/6731-08    Cement. Transport i przechowywanie.  
BN-64/8931-01    Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.  
BN-64/8931-02   Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłożą 
przez  obciążenie płytą.  
BN-68/8931-04    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
BN-70/8931-05    Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jak podłoża nawierzchni 
podatnych.  
BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
 

B.19.03.00 NAWIERZCHNIE Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
1. WSTĘP 
1.1.PRZEDMIOTSST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 
1.2.ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wykonywanie nawierzchni z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu i grubości warstwy zgodnie z dokumentacją projektową i 
obejmują miejsca postojowe oznaczone na projekcie zagospodarowania jako nr14. 
1.3.OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna. 
Proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o 
właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.3.2.Podbudowaz kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej 
1.3.3.Pozostałe określenia podstawowe. 
Zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST   
„Wymagania ogólne” punkt 1.4 
1.5.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST  . „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST   „Wymagania 
ogólne” punkt 2. 
2.2.RODZAJE MATERIAŁÓW 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia skały litej lub kamieni narzutowych i otoczaków o 
średnicy powyżej 63 mm. Zawartość ziarn łamanych w tym kruszywie (we frakcji>4mm) powinna być 
większa niż 80%. Za ziarno łamane należy uznać ziarno o wszystkich płaszczyznach przełamanych i 
szorstkich. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.3.WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW 
2.3.1 Uziarnienie kruszywa 
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mechanicznej 
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Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi 1 - 2 w polu dobrego uziarnienia określonym na rysunku 1. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.3.2 .Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Tablica 1. 
L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badanie wg normy 

Kruszywo łamane 
1 Zawartość ziaren mniejszych niż 

0,075 mm 
% (m/m) 2 - 10 PN-B-06714-15 

2 Zawartość nadziarna % (m/m) < 5 PN-B-06714-15 
3 Zawartość ziaren nieforemnych % (m/m) < 35 PN-B-06714-16 
4 Zawartość zanieczyszczeń 

organicznych 
% (m/m) < 1 PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą II wg 
PN-B-04481 

 30 - 70 BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles    
 a) ścieralność całkowita po pełnej 

liczbie obrotów 
% (m/m) < 35 PN-B-06714-42 

 b) wskaźnik równomierności 
ścierania (ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów w 

% < 30 PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość % (m/m) < 3 PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 
25 cyklach zamrażania w wodzie 

% (m/m) < 5 PN-B-06714-19 

9 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, 

% (m/m) < 1 PN-B-06714-28 

10 Wskaźnik nośności Wnoś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niż: 
-przy zagęszczeniu Is>1,03 dla 

% 
% 
% 

120 
80 
60 

PN-S-06714-28 
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2.3.3 Woda 
Należy stosować wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004. 
3. SPRZĘT 
3.1 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” punkt 3. 
3.2SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, (można dostarczać mieszankę o optymalnym uziarnieniu 
bezpośrednio z kamieniołomu po akceptacji Inżyniera) 

- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne. 
4. TRANSPORT 
4.1.OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST   „Wymagania ogólne” punkt 4. 
4.2.TRANSPORT MATERIAŁÓW 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST   „Wymagania ogólne” punkt 5. 
5.2.PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 
Podłoże pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi: 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

— warstwa stabilizowana cementem (przed przystąpieniem do robót musi być odebrana zgodnie 
z SST D.04.05.01. punkt 8). 

—  warstwa zagęszczonego i wyprofilowanego podłoża (przed przystąpieniem do robót musi 
być odebrana zgodnie z SST D.04.01.01. punkt 8). 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwać z przekruszenia w 
kamieniołomie. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być 
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
5.4.WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie 
może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo podczas 
zagęszczania powinno być wilgotne, co umożliwi optymalną pracę zagęszczarek bądź walców. 
5.5.UTRZYMANIE PODBUDOWY 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   „Wymagania ogólne” punkt 6. 
6.2.BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
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powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punkcie 2.3 niniejszej ST. 
6.3.BADANIA W CZASIE ROBÓT 
6.3.1.Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Próbki należy pobierać 
w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inżynierowi. 
6.3.2.Zagęszczenie i nośność  
Zagęszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia Ei jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 
6.3.3.Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w punkcie 2.3.2. Próbki 
do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
6.4.WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY 
6.4.1.Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4. 
Tablica 4.Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 100m 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 100m 

4 Spadki poprzeczne*-1 10 razy na 100m 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju 
poprzecznym dla każdej jezdni (obie krawędzie i oś) 
- przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do akceptacji propozycję 
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw 

6 Ukształtowanie osi w planie*- 10 razy na 100m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 200 m2 

6.4.2.Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy 
Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych podbudowy 

 
6.5.ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 

L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 

1 Szerokość warstwy cm +10/-5 
2 Nierówności podłużne lub porzeczne 

mierzone łatą 4 m zgodnie z normą BN- 
68/8931-04 

mm 20 - podbudowa pomocnicza 10 - 
podbudowa zasadnicza 

3 Spadki poprzeczne % ± 0,5 

4 Rzędne wysokościowe cm +1/-2 
5 Ukształtowanie osi w planie cm ± 5 

6 Grubość warstwy % +10; -15 - podbudowa pomocnicza ± 10 
- podbudowa zasadnicza 
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powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
6.5.2.Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na 
koszt Wykonawcy. 
6.5.3.Niewłaściwa nośność podbudowy 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. Koszty tych dodatkowych robót 
poniesie Wykonawca podbudowy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania 
robót przez Wykonawcę podbudowy. 
7.OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST   „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o określonych parametrach zgodnie z dokumentacją projektową. 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST   „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z Rysunkami, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST   „Wymagania ogólne” punkt 9. 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- zakup i transport materiałów, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą (lub zakup gotowej mieszanki), 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-04481Gruntybudowlane.Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
PN-B-06714-18Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
PN-B-06731Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 
PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych (Zmiana Az1). 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
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BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-70/8931 -06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 

 
B.19.04.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 
1.WSTĘP 
1.1.Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonej z betonowej kostki nawierzchniowej gr. 8 cm. 
1.2.Zakres stosowania OST 
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
jak w t.1.1. 
1.3.Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki nawierzchniowej gr. 8 cm oraz . 
1.4.Określenia podstawowe 
Betonowa kostka nawierzchniowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 
Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się 
stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 
Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 
Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów 
nieprzeznaczonych do komunikacji. 
Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
-Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST  „Wymagania ogólne” [9] pkt 1.4. 

2.MATERIAŁY 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST „Wymagania 
ogólne” [9] pkt 2. 
2.2.Betonowa kostka nawierzchniowa 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek nawierzchniowych -wymagania 
1.odmianę: 
a)  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle 
barwionej grubości min. 4 mm, 
2.barwa 
a)   kostka kolorowa, z betonu barwionego, 
3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta 
4. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
c) grubość:    80 mm, szara i kolorowa 
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 
Kostki mogą być z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi 
krawędziami górnymi. 
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom nawierzchniowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom nawierzchniowym stosowanym na nawierzchniach 
dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki nawierzchniowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania 
na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 
 
Lp. Cecha Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 
1.1 

Kształt i wymiary 

 
 

Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów 
kostki, 
grubości 
< 100 mm ≥ 100 mm 

C Długość    Szerokość    Grubość 
± 2             ± 2             ± 3  
± 3             ± 3             ± 4 

Różnica 
pomiędzy dwoma 
pomiarami 
grubości, tej 
samej kostki, 
powinna być ≤ 3 
mm 

 
 

Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 
300 mm 400 mm 

C Maksymalna (w mm) wypukłość                      
wklęsłość 
1,5                                    1,0  
2,0                                  1,5 

 
 

Właściwości fizyczne i mechaniczne 

 
 

Odporność  na 
zamrażanie/rozmrażanie udziałem 
soli odladzających (wg klasy 3, zał. 
D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 

 
 

Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. 
Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien 
wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 
250 N/mm długości rozłupania 

 
 

Trwałość   (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

Pomiar wykonany na tarczy 
2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3)       

oznaczenia H normy) 
 
    G i H 

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy - 
badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy - 
badanie alternatywne 

2.5 
2.5 
 
 
 
 
 
3 
 
3.1 
 
 
 
 

  ≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a)jeśli górna powierzchnia kostki nie była 
szlifowana lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 
b)jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 
badania tarcia) 

Aspekty wizualne 
Wygląd  a)górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 

i odprysków, 
b)nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 
c)ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
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3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze- 
producent powinien opisać rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 
odbiorcę, 
c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 
 

3.3 Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały element 

J Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami 
odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, 
światła ( w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów 
(m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą 
cemen.-piask. nie może odbarwić kostek). Zaleca się 
stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn 
cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenki chromu, 
tlenki tytanu, tlenek kabaltowo-glinowy (nie należy 
stosować do barwienia: sadz i barwników 
organicznych) 

2.2.3. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
a) na podsypkę cementowo -piaskową pod nawierzchnię 
-mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania 
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania 
PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [5], 
b) do wypełniania spoin 
-   piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3, 
-   piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-B-11112 [3], 
2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki 
- krawężniki betonowe 
- obrzeża betonowe 
2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki nawierzchniowej 
2.5.1.podsypka cementowo – piaskowa 
2.5.2. kruszywo naturalne łamane o frakcji od 30do 60 mm 

3.SPRZĘT 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” [9] pkt 3. 
3.2.Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie betonowej kostki nawierzchniowej może odbywać się 
 a)    ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b)   mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), 
- do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
- do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
 - do wytwarzania podsypki cementowo -piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4.TRANSPORT 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST  „Wymagania ogólne” [9] pkt 4. 
4.2.Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki nawierzchniowej mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
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5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” [9] pkt 5. 
5.2.Podłoże i koryto 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 
5.3.Konstrukcja nawierzchni 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 
wykonanie podbudowy, 
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
ułożenie kostek z ubiciem, 
zasypka spoin piaskiem 
wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
5.4.Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki nawierzchniowej powinien 
być zgodny z dokumentacją projektową. 
5.5.Obramowanie nawierzchni 
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 
ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i 
prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży. 
5.6.Podsypka 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę 
powinny być zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 
współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, - wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 
MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka 
nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 
m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy 
ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej 
zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem 
wiązania cementu w podsypce. 
5.7.Układanie nawierzchni z betonowych kostek nawierzchniowych 
5.7.1.Ułożenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów 
i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. 
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Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i 
dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by 
kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy 
uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm 
powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo -piaskowej zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu 
dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię 
na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
5.7.2.Spoiny 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami nawierzchniowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek nawierzchniowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 
dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem. 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo -piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo -
piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0do 4,0 cm i 
utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 
otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej)nawierzchnię należy oczyścić z piasku i 
można oddać do użytku. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST „Wymagania ogólne” [9] pkt 6. 
6.2.Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. 
 
 
1  
2 
 
3 
 

Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości 
dopuszczalne 

Sprawdzenie podłoża i koryta   
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm,  

Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 
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4 
 
 
 
5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sprawdzenie podsypki (przymiarem      
liniowym lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacją projektową i 
specyfikacją 

Wg pktu 5.6; 
odchyłki od 
projektowanej 
grubości ±1 cm 

Badania wykonywania kostki nawierzchni z 

a)    zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce 
roboczej 

- 

b)   położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 
cm 

c)    rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm; -
2 cm 

d)   równość w profilu 
podłużnym (wg BN-68/8931-04 
[8] łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 
mm 

e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z poziomnicą i pomiarze 
prześwitu klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między 
łatą a 
powierzchnią do 8 
mm 

f)     spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 
dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

g)   szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od 
szerokości 
projektowanej do ±5 
cm 

h)   szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 10 
cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

i)     sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 
projektowej lub 
decyzji Inżyniera 

6.3. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki polbrukowej podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 
 
 
 
 
 
2  
 
 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, 
kolorów kostek, spękań, plam, 
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne  sprawdzenie  położenia osi    
co    25    m    i    w    punktach 
charakterystycznych    (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 
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3  
 
 
 
 
4 

Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i 
dopuszczalnych wartości podanych w 
tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

7.OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8.ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
- ewentualnie wykonanie podbudowy, 
- ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
- ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST   „Wymagania ogólne” [9] pkt 9. 

10. NORMY 
PN-EN 197-1:2002   Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku . 
PN-EN 1338:2005    Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 
PN-B-11112:1996     Kruszywa mineralne.  Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
PN-B-11113:1996     Kruszywa   mineralne. Kruszywa   naturalne   do   nawierzchni drogowych; piasek 
PN-88 B/32250         Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-88/6731-08         Cement. Transport i przechowywanie 
BN-64/8931-01         Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  
BN-68/8931-04         Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plano grafem i łatą. 
 

B.20.00.00 ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY 
1. Zagadnienia ogólne 
1.1. Wprowadzenie 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem elementów małej   
architektury określa wymagania w zakresie: 
– właściwości materiałów 
– sposobu i jakości wykonania robót 
– odbioru prawidłowości wykonania robót zgodnych z założeniami projektowymi. 
1.2. Podstawa opracowania 
Specyfikacja techniczna opracowana została na podstawie: 
– projektu zagospodarowania terenu 
– opisu technicznego do projektu 
– przedmiaru robót 
– wizji lokalnej w terenie 
– uzgodnień z Zamawiającym. 
1.3. Wymagania ogólne do realizacji robót 
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Realizacja robót związanych z inwestycją musi zawsze odpowiadać wszystkim przepisom 
techniczno–budowlanym oraz prawnym na dzień realizacji zadania inwestycyjnego, zarówno 
dotyczącym całości inwestycji, jak i samych technologii wykonywania robót. Szczególną uwagę 
należy zwrócić na przepisy dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy, ochrony środowiska oraz 
ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca na własny koszt zobowiązany jest do przestrzegania 
obowiązujących przepisów oraz wymogów władz samorządowych i administracyjnych. 
Inwestycja winna spełniać wymagania określone w: 
– dokumentacji techniczno – projektowej, 
– przepisach techniczno – budowlanych (Prawo Budowlane), 
– Polskich Normach odnoszących się do placów zabaw: PN-EN 1176-1:2009, PN-EN 1176-2:2009, 
PN-EN 1176-3:2009, PN-EN 1176-4:2009, PN-EN 1176-5:2009, PN-EN 1176-6:2009, PN-EN 
1176-7:2009, PN-EN 1176-10:2009, PN-EN 1176-11:2009, PN-EN1177:2009, 
– aprobatach technicznych i innych dokumentach normujących wprowadzanie wyrobów do obrotu i 
stosowania w budownictwie, 
– pozostałych obowiązujących normach i przepisach. 
Wykonawca ma obowiązek wykonywania robót zgodnie z wymogami: 
– Prawa Budowlanego, 
– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy 
1.4. Dokumentacja projektowa 
Wykonawca robót, przed przekazaniem dokumentacji do realizacji, winien sprawdzić dokumentację 
techniczno–projektową pod względem możliwości technicznych realizacji zadania zgodnie z 
przepisami BHP, stosowaniem materiałów i urządzeń zgodnych ze specyfikacją techniczną 
dokumentacji projektowej. 
1.5. Zmiany rozwiązań projektowych i materiałowych 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
Projektową. Dopuszcza się tylko takie odstępstwa od projektu, które nie naruszają postanowień 
norm, a są uzasadnione technicznie. Decyzje o wprowadzonych zmianach winny być dokonane 
wyłącznie na piśmie i zaakceptowane przez Inwestora oraz projektanta dokumentacji projektowej. 
W trakcie realizacji zadania inwestycyjnego nie dopuszcza się wprowadzenia zmian poza 
następującymi przypadkami: 
– gdy wyrób został wycofany z obrotu i stosowania w budownictwie 
– gdy zaprojektowane rozwiązanie posiada istotne wady i stwarza bezpośrednie zagrożenie dla 
zdrowia i życia użytkowników. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od dokumentacji techniczno–projektowej nie mogą powodować 
obniżenia jakości, zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej, zwiększenia kosztów eksploatacji oraz 
zmian funkcjonalnych zaprojektowanych rozwiązań projektowych. 
2. Nawierzchnie 
Nawierzchnia trawiasta 
3. Montaż elementów małej architektury. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem robót montażowych elementów małej architektury. 
3.1 Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień CPV 
37530000-7 Karuzele, huśtawki, wyposażenie strzelnic i parków zabaw 
3.2. Materiały 
Wszystkie elementy małej architektury muszą być wykonane z bezpiecznych i trwałych materiałów i 
posiadać atesty oraz certyfikaty bezpieczeństwa potwierdzające zgodność z Polską Normą 1176-
1:2009, a także spełniać warunki bezpieczeństwa określone w szczególności w przepisach o 
ogólnym bezpieczeństwie produktów oraz przepisach w sprawie bezpieczeństwa i higieny w 
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publicznych i niepublicznych szkołach i placówkach. Wymagany jest 3 letni okres gwarancji 
producenta na wszystkie urządzenia placu zabaw. 
3.2.1. Wyposażenie  
- ławostoły wykonane z litego drewna sosnowego impregnowanego ciśnieniowo kpl. 5 
- metalowe kosze parkowe na śmieci z zadaszeniem szt. 5 
- stojak na rowery 10 stanowiskowy wykonany ze stali nierdzwnej.szt.1 
3.3. Sprzęt i maszyny 
– Łopaty, kilofy, łomy, grabki 
3.4. Transport: 
- Samochód skrzyniowy 
3.5. Wykonanie i zakres robót 
Miejsce prac montażowych zabezpieczyć przed możliwością przebywania na obszarze prowadzenia 
robót osób niepowołanych. 
Urządzenia zamontować zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Podczas prac stosować się 
do instrukcji montażu danego urządzenia, z wykorzystaniem elementów montażowych producenta. 
Uwaga! Kolejność wykonania robót przeprowadzić zgodnie z wytycznymi producentów. 
3.6. Odbiór materiałów 
Celem odbioru materiałów należy stwierdzić: 
– Zgodność ilościową i jakościową dostarczonych urządzeń z wytycznymi projektu, 
– Zgodność danych techniczny elementów składowych, całych urządzeń bądź gotowych wyrobów, z 
dokumentacją projektową, 
– Zgodność kolorystyki urządzeń z zaleceniami projektanta oraz wykonanie powłok malarskich i 
zabezpieczenia a/k, 
– Posiadanie certyfikatów uprawniających do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczeństwa (tzw. 
certyfikaty bezpieczeństwa potwierdzające zgodność zastosowanych urządzeń z Polskimi Normami), 
– Dokument stwierdzający min. 3-letni okres gwarancji na urządzenia. 
3.7. Odbiór robót 
Celem odbioru robót jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesionemu do ich ilości, jakości i wartości. Gotowość do odbioru na podstawie jej zgłoszenia 
zamawiającemu. Odbiór następuje po stwierdzeniu: 
– zgodności zrealizowania zadania z dokumentacją projektową, 
– przestrzegania zaleceń instrukcji montażu poszczególnych urządzeń. 
4. Odbiór końcowy robót 
4.1. Podstawowe warunki końcowego odbioru robót 
Podstawą odbioru robót będzie: 
– pisemne zgłoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakończenia robót, 
– dokumentacja powykonawcza, 
– posiadanie certyfikatów uprawniających do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczeństwa (tzw. 
certyfikaty bezpieczeństwa potwierdzające zgodność zastosowanych urządzeń z Polskimi Normami), 
– posiadanie dokumentów potwierdzających minimum 3-letnią gwarancję na zastosowane 
urządzenia, 
– aprobaty techniczne i inne dokumenty normujące wprowadzanie wyrobów do obrotu i stosowania 
w budownictwie, 
– uporządkowanie terenu realizacji zadania. 
4.2. Potwierdzenie dokonania pozytywnego odbioru robót 
Inwestor, na pisemny wniosek - zgłoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakończenia robót, 
ustala termin odbioru końcowego robót i zwołuje komisję odbiorową. W skład komisji wchodzą 
przedstawiciele Inwestora i Wykonawcy. Komisja dokonuje odbioru robót na podstawie 
dokumentacji projektowej i przepisów związanych. 
Komisja ma obowiązek sprawdzenia: 
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– zgodności zrealizowania zadania z dokumentacją projektową 
– przestrzegania zaleceń instrukcji montażu poszczególnych urządzeń 
– certyfikatów uprawniających do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczeństwa B tzw. certyfikaty 
bezpieczeństwa, atestów i deklaracji zgodności na zastosowane wyroby i urządzenia 
– posiadania aprobat technicznych i innych dokumentów normujących wprowadzanie wyrobów do 
obrotu i stosowania w budownictwie 
– czy nastąpiło uporządkowanie terenu realizacji zadania 
– czy Wykonawca przy realizacji inwestycji nie spowodował zniszczeń mienia i terenu w granicach 
placu budowy. 
Po dokonaniu pozytywnego odbioru Inwestor sporządza protokół odbioru końcowego robót i 
podpisuje go. Protokół odbioru końcowego robót stanowi podstawę do rozliczenia robót i 
wystawienia faktury VAT za zakończone i odebrane roboty. Po sporządzeniu i podpisaniu 
bezusterkowego protokołu odbioru końcowego robót komisja dopuszcza przedmiotowy teren do 
użytkowania. 
3. Normy i przepisy związane  
PN-B-06200: 1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 
podstawowe. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-707B-10100 Tynki zwykłe. Roboty tynkowe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
BN-77/8931 -12 Oznaczenia wskaźnika zagęszczania gruntu 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
BN-78/6736-02 Beton zwykły. Beton towarowy. 
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 
PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
BN-79/6731-17 Cement. Metody badań. Oznaczanie ciepła uwodnienia. 
PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-89/B-06714.1 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
PN-EN/1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-90/B-06254 Domieszki uszczelniające. 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 
PN-H-93403/A1:1996 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary. Zmiany. 
PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco. Wymiary. 
PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. Wymiary. (HEB, 
HEA, HEM) 
PN-EN 10034:1996 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe i 
odchyłki kształtu. 
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PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 
Wymiary. 
PN-EN 10056-2:1998 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne 
PN-77/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne 
PN-72/M-85061 Śruby fundamentowe. 
PN-EN ISO 12944-1-5-8:2001 Farby i lakiery . Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich. 
PN-ISO 8501-1-7-2:1996(98) Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni 
PN-71/H 04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja agresywności korozyjnej środowisk. 
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa 
domalowania. Ogólne wytyczne 
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do 
malowania. 
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 
PN-70/B-1216 Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne 
PN-B-1208-1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły klinkierowe budowlane. 
PN-B-03215-1998 Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie. 
 

B.21.00.00 ROBOTY ELEKTRYCZNE 
B.21.01.00 OŚWIETLENIE PARKOWE 
WSTEP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru oświetlenia parkowego. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budowa 
oświetlenia ulicznego hybrydowego. 
W zakres prac wchodzą: 
-Wykopanie i zasypanie wykopów pod słupy oświetleniowe, 
-Montaż słupów oświetleniowych 
-Montaż opraw oświetleniowych,  
- Wciąganie przewodów do słupów oświetleniowych 
- Montaż szafy sterowniczej 
-Układanie bednarki ocynkowanej 
-Wykonanie powykonawczych namiarów geodezyjnych 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie żelbetowym, służąca do 
zamocowania oprawy oświetleniowej. 
1.4.3. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i 
połączenia z instalacja elektryczna. 
1.4.4. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
1.4.5. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub szafy 
oświetleniowej w pozycji pracy. 
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1.4.6. Szafa sterownicza – urządzenie rozdzielczo – sterownicze do sterowania turbina wiatrowa, panelami 
fotowoltaicznymi oraz oprawa oświetleniowa wyposażona w sterownik oraz akumulatory 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie stosowane przez wykonawcę materiały dla których PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia 
o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być 
wyposażone w takie dokumenty na życzenie Nadzoru Inwestorskiego. 
2.2. Elementy gotowe 
2.2.1.Fundamenty prefabrykowane 
Pod słupy oświetleniowe stalowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według ustaleń 
dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-
03322 [1]. W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy 
wykonać zabezpieczenie antykorozyjne według SST, zgodnie z „Instrukcja zabezpieczeń przed korozja 
konstrukcji betonowych”. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego. 
Dopuszcza się stosowanie fundamentów wylewanych „na mokro” zgodnie z dokumentacją projektową 
2.2.2.Zródła światła i oprawy 
Należy dla oświetlenia drogowego stosować źródła światła i oprawy spełniające wymagania PN-83/E-06305. 
Oprawy powinny charakteryzować się szerokim rozsyłem światła. - moc 125 W 
Ze względów eksploatacyjnych stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia 
przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej IP-65 i klasa ochronności II. 
Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów nierdzewnych. 
Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5oC i wilgotności 
względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100 .  
CERTYFIKATY I BADANIA: 
Deklaracja zgodności CE potwierdzająca zgodność z normami: PN-EN60598-2-3 , PN-EN 55015 , PN-EN 
61547 , PN-EN 61000-3-2 ,potwierdzająca stopnień ochrony IP 65 oraz ISO- 9001:2000 
2.2.3.Słupy oświetleniowe 
Słupy oświetleniowe powinny być wykonane jako stołkowe o wysokości 4m. Słupy powinny przenieść 
obciążenia wynikające z zawieszenia opraw, wysięgników, turbiny wiatrowej, paneli fotowoltaicznych oraz 
parcia wiatru dla II strefy wiatrowej, zgodnie z PN-77/B-0211 [12]. W dolnej części słupy powinny posiadać 
jedna wnękę zamykana drzwiczkami. Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek 
podanych w dokumentacji projektowej i PN- 90/B-03200. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na 
elementy łączące nie powinny mieć podniesionych krawędzi. Składowanie słupów oświetleniowych na placu 
budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna 
miękkiego. Słup powinien być zabezpieczony antykorozyjnie powłoka ocynkowana. 
Słup powinien spełniać poniższe wymagania: 
Wysokość słupa: ~4m 
CERTYFIKATY I BADANIA: 
Deklaracja zgodności potwierdzająca normy: 
PN –EN40-5:2004 
EN 40-3-3 
EN 60529 
EN 50102 
EN 12767 
EN ISO 1461 
2.2.4.żwir na podsypkę 
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i odpowiadać 
wymaganiom BN-66/6774-01 
2.2.5. Przewody typu: YDY 2,3,4 x 2,5mm2 , 750V dla podłączenia opraw oświetleniowych, 
turbiny wiatrowej oraz paneli fotowoltaicznych 
Przewody używane dla podłączenia szafy sterowniczej z oprawami urządzeniami powinny spełniać 
wymagania PN-74/E-90184. Należy stosować przewody o napięciu znamionowym 750V, wielożyłowe o 
żyłach miedzianych w izolacji polwinitowi i przekroju żył nie mniejszym niż 2,5mm2. 
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2.2.6. Bednarka stalowa ocynkowana 25*4mm – dla wykonania uziemień 
Bednarka ocynkowana powinna spełniać wymagania PN-67/H-92325 
Do wszystkich elementów konstrukcji należy dołączyć broszurę producenta, łącznie z atestami, deklaracjami 
itp. 

3. SPRZET 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptacje Nadzoru Inwestorskiego. Liczba i 
wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym w kontrakcie. 
3.2. Sprzęt do wykonania oświetlenia ulicznego hybrydowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia drogowego winien wykazać się możliwością 
korzystania z na stepujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
- żurawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego – podnośnik koszowy, 
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze świdrem Ø 70 cm, 
- spawarki transformatorowej do 500 A, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do Ø 15 cm, 
- Zespołu prądotwórczego trójfazowego , przewoźnego 20kVA 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie 
robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru 
Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie. 
4.2. Transport materiałów i elementów oświetleniowych 
Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- samochodu samowyładowczego, 
- przyczepy dłużycowej, 
- samochodu specjalnego – podnośnik koszowy, 
- samochodu dostawczego, 
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych 
elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykopy pod fundamenty 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. Metoda 
wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania 
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów 
wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać 
wymaganiom BN-83/8836-02.Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy 
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być 
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wydobyty grunt powinien być 
składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich 
stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnie terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający 
do wykopu. Zasypanie fundamentu należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, 
korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami 
ręcznymi lub zagęszczarka wibracyjna. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy 
wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, 
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pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce 
wskazane w SST lub przez Inżyniera. 
5.2. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, 
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien być ustawiany ręcznie, na 10 cm 
warstwie betonu B 10, spełniającego wymagania PN-88/B-06250 lub zagęszczonego żwiru spełniającego 
wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta 
mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 
1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w pionie powinno 
być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
5.3. Montaż słupów 
Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane ustroje. Spód słupa 
powinien opierać się na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubości min. 10 cm lub na 
płycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy 
wykonać według dokumentacji projektowej. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być 
większa niż 0,001 wysokości słupa. Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony 
przeciwnej do ulicy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 
5.5. Montaż opraw 
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. Oprawy należy 
montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Oprawy należy 
mocować na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich 
przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. 
5.8. Montaż uziemień 
Wszystkie przewodzące elementy oświetlenia należy uziemić. Uziemienie wykonać za pomocą taśmy 
stalowej FE 25x4 oraz prętów stalowych o długości 3m. Ilość prętów dobrać doświadczalnie w celu uzyskania 
odpowiedniej oporności uziemienia. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
6.1. Wykopy pod fundamenty 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Po 
zasypaniu fundamentów należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz sprawdzić sposób usunięcia 
nadmiaru gruntu z wykopu. 
6.2. Fundamenty 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia w 
planie i rzędne posadowienia. 
6.3. Słupy oświetleniowe 
Elementy słupów powinny być zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 Słupy oświetleniowe, po 
ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
- dokładności ustawienia pionowego słupów, 
- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
- jakości połączeń kabli i przewodów 
- jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw, 
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną przez 
Nadzór Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST 
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT  
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót w jednostkach ustalonych w kosztorysie 
ofertowym SST. Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu nadzoru Inwestorskiego 
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru 
wpisane będą do księgi obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w 
ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na piśmie. Obmiar gotowych 
robót będzie przeprowadzony z częstością wymagana do celów miesięcznej płatności na rzecz wykonawcy 
lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawcę i Nadzór. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa dla słupów jest komplet (stanowisko słupowe). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru 
Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykopy pod fundamenty i kable, 
- wykonanie fundamentów, 
- wykonanie uziomów taśmowych. 
8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować: 
- geodezyjna dokumentacje powykonawcza, 
- protokoły z dokonanych pomiarów oporności uziemienia słupa 

9. PRZEPISY ZWIAZANE 
9.1. Normy 
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze 
2. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
4. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 5. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
6. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
7. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Typowe wymagania i badania 
9. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne 
10. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie mechaniczne. Wymagania i badania 
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
12. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. żwir i pospółka 
13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 
14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
15. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych i 
energetycznych linii napowietrznych 
9.2. Inne dokumenty 
16. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. 
17. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. (Dz.U. 
Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.) 
18. Instrukcja zabezpieczeń przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r. 

 
B.21.02.00 MONTAŻ PRZYŁĄCZA ELEKTRYCZNEGO 
1. Wstęp  
1.1. Przedmiot i zakres stosowania SST    
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące 
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wykonania  i odbioru  robót związanych z instalacją elektryczną.  
Szczegółowa  Specyfikacja Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  przy  zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3  
1.2. Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień ( CPV ).  
45311100-1  Linia kablowa W.L.Z.  
1.3. Zakres robót objętych SST    
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują wszystkie  czynności  umożliwiające  i mające  na celu 
wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.  
Zakres robót obejmuje:  
a)  roboty montażowe wewnętrznej linii zasilającej WLZ  
1.4. Określenia podstawowe    
Określenia  podane w niniejszej SST  są  zgodne  z określeniami  ujętymi w odpowiednich  normach i 
przepisach, których zestawienie podano w p-kcie 10 SST.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową.  
Rodzaje  (typy)  urządzeń,  osprzętu  i materiałów  pomocniczych  zastosowanych  do wykonywania instalacji 
powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych 
rodzajów (typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie  pod  warunkiem  
wprowadzenia  do  dokumentacji  projektowej  zmian  uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inżynierem.  

2. Materiały  
 Folia kalandrowa z PCW  
 Kable elektroenergetyczne YAKY -0,6/1kV 5x16mm2 wg PN-93/E-90401.  
 Piasek  
 Rury przewodowe z PCW  
 Wazelina techniczna niskotopliwa  
(1)  Odbiór materiałów na budowie    
•  Materiały  takie  jak  tablica  rozdzielcza  wraz  z  osprzętem,  kable,  rury  osłonowe  należy dostarczać  na  
budowę  wraz  ze  świadectwami  jakości,  kartami  gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego.    
•  Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z 
danymi wytwórcy.    
•  W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na  jakość 
wykonania  robót, materiały  należy  przed  ich wbudowaniem  poddać badaniom określonym przez dozór 
techniczny robót.    
(2)  Składowanie materiałów na budowie  
•  Składowanie  materiałów  powinno  odbywać  się  zgodnie  z zaleceniami  producentów, w warunkach 
zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu  lub pogorszeniu  się właściwości technicznych  na  skutek  
wpływu  czynników  atmosferycznych  lub  fizykochemicznych. Należy  zachować  wymagania  wynikające  
ze  specjalnych  właściwości  materiałów  oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego.    

3. Sprzęt  
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje się użycie następującego sprzętu:  
- samochód samowyładowczy,  
- ciągnik kołowy,  
- przyczepa do przewożenia kabli,  
- żuraw samochodowy.  

4. Transport  
Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w sposób 
zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.  

5. Wykonanie robót  
5.1. Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i harmonogram  robót  uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne.  
5.2. Wykopy – prace ręczne. 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek do zapoznania się z 
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dokumentacją geotechniczną, stanowiącą część dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia 
rozbieżności pomiędzy dokumentacją geotechniczną a stanem stwierdzonym w podłożu, należy bezzwłocznie 
powiadomić Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postępowania. Dodatkowo należy zapoznać się z 
dokumentacją określającą występowanie na terenie budowy urządzeń podziemnych i w miarę możliwości 
określić ich rzeczywiste położenie. W przypadku stwierdzenia rozbieżności pomiędzy dokumentacją a 
faktycznym położeniem urządzeń, należy bezzwłocznie powiadomić Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia 
sposobu postępowania. Wykonanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych i po 
wyrażeniu zgody przez Inspektora nadzoru. Harmonogram i technologia prowadzenia robót ziemnych 
powinny zapewniać nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametrów technicznych. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów zgodnie z dokumentacją projektową lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na 
piśmie. Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione przez 
Wykonawcę, jeżeli zażąda tego Inspektor nadzoru. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie 
wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone 
przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  

5.2.1 Odspojenie i odkład urobku  
Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od 
krawędzi klina odłamu.  
Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na:  
a). bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, gazowych, 
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urządzenia nie 
oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał, należy miejsce to zabezpieczyć i natychmiast 
powiadomić Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsiębiorstwa i instytucje.  
b). należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach, w których projekt wskazuje 
przebieg innego uzbrojenia. Niezależnie od powyższego, w czasie użycia sprzętu mechanicznego, należy 
prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu.  
c). w sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa należy stosować odpowiednie przykrycie wykopu  
d). jeśli w czasie prowadzenia robót ujawnią się warunki kurzawkowe, to należy natychmiast przerwać 
pogłębianie wykopu, opanować upłynnianie gruntu i przełomy, a dopiero potem kontynuować prace ziemne  

5.1.2. Zasypka i zagęszczenie gruntu  
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń 
pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować 
uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Materiałem zasypu 
w obrębie strefy niebezpiecznej powinny być: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, 
sypki, drobno- lub średnio ziarnisty wg PN-86/B-024 80.  
5.2. Trasowanie  
Trasa  instalacji  elektrycznych  powinna  przebiegać  bezkolizyjnie  z innymi  instalacjami i urządzeniami,  
powinna  być  przejrzysta,  prosta  i dostępna  dla  prawidłowej  konserwacji  oraz remontów. Wskazane jest 
aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych.  
5.3. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów    
Konstrukcje wsporcze  i uchwyty  przewidziane  do  ułożenia  na  nich  instalacji  elektrycznych,  bez względu 
na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki  lokalne  
i technologiczne,  w jakich  dana  instalacja  będzie  pracować,  oraz  sam  rodzaj instalacji.  
5.4. Przejścia przez ściany i stropy  
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:  
–  wszystkie przejścia obwodów  instalacji elektrycznych przez ściany, stropy  itp. muszą być chronione przed 
uszkodzeniami.    
–  przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,    
–  przejścia  pomiędzy  pomieszczeniami  o różnych  atmosferach  powinny  być  wykonywane w sposób 
szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,    
–  obwody  instalacji  elektrycznych  przechodząc  przez  podłogi  muszą  być  chronione  do wysokości 
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy 
stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.    
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5.5. Układanie przewodów    
5.5.1. Przewody izolowane jednożyłowe w rurkach    

a)  Układanie rur  
Rury  należy  układać  na  przygotowanej  i wytrasowanej  trasie  na  uchwytach  osadzonych w podłożu.  
Końce  rur  przed  połączeniem  powinny  być  pozbawione  ostrych  krawędzi.  
Zależnie  od  przyjętej  technologii  montażu  i rodzaju  tworzywa  łączenie  rur  ze  sobą  oraz sprzętem i 
osprzętem należy wykonywać przez:  
– wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,    
– wkręcanie nagwintowanych końców rur,    
– wkręcanie nagrzanych końców rur.    
Łuki na  rurach należy wykonywać  tak  aby  spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15%  
wewnętrznej średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów.  
Cała  instalacja  rurowa  powinna  być  wykonana  ze  spadkiem  0.1%  aby  umożliwi ć odprowadzenie  wody  
powstałej  z ewentualnej  kondensacji.  Zabrania  się  układania  rur z wciągniętymi w nie przewodami.  
b)  wciąganie przewodów    
Przed  przystąpieniem  do  wciągania  przewodów  należy  sprawdzić  prawidłowość wykonanego  rurowania,  
zamocowania  sprzętu  i osprzętu,  jego  połączeń  z rurami  oraz przelotowość.  
Wciąganie  przewodów  należy wykonać  za  pomocą  specjalnego  osprzętu montażowego.  
Nie  wolno  do  tego  celu  stosować  przewodów,  które  później  zostaną  użyte  w instalacji.  
Łączenie przewodów wykonać wg wcześniej opisanych zasad.  

6. Kontrola jakości robót  
(1)   Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisów [6].  
(2)   Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:  
–  zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,  
–  właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd    
–  załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem    
–  wykonanie  pomiarów  rezystancji  uziemienia,  izolacji,  pomiarów  skuteczności  ochrony 
przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.    

7. Obmiar robót  
Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych.  
Jednostką obmiarową jest komplet robót.  

8. Odbiór robót  
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.2. Odbiory częściowe  
8.3. Odbiory końcowe  
8.4. Odbiory ostateczne 

9. Podstawa płatności  
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych. 

10. Przepisy związane  
[1]  PN-87/E-90056.  Przewody  elektroenergetyczne  ogólnego  przeznaczenia  do  układania  na  
stałe. Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.  
[2]  PN-87/E-90054.  Przewody  elektroenergetyczne  ogólnego  przeznaczenia  do  układania  na  
stałe. Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej.  
[3]  PN-76/E-90301.  Kable  elektroenergetyczne  i sygnalizacyjne  o izolacji  z tworzyw  
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV.  
[4]  PN-EN 12464-1:2004. Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy.  
Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.  
[5]  PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.  
     [6]     Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.  
  [7]    Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano  –  montażowych.  Instalacje  
elektryczne.  
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B.22.00.00 MONITORING 
1.  CZESC OGÓLNA  
1.1. Nazwa zamówienia  
    Budowa     monitoringu    
1.2. Przedmiot i zakres robót  
1.2.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania w zakresie budowy łączy 
kablowych, światłowodowych i urządzeń radiowych dla potrzeb  systemu monitoringu wizyjnego, 
umożliwiającego rozpoznawanie i identyfikacje osób, system będzie się składać z 4 kamer umieszczonych w 
miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego po uzgodnieniu z inwestorem. Kamery 
podłączone zostaną do rejestratora 4-kanałowego zlokalizowanego na miejscu. 
1.2.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót związanych z budowa instalacji i urządzeń systemu monitoringu wizyjnego  
1.2.3. Zakres robót objętych SST  
Roboty omówione w SST maja zastosowanie do budowy:  
- instalacji teletechnicznych budynkowych,  
- instalacji elektrycznych budynkowych,  
- instalacji elektrycznych na słupach,  
- instalacji szaf i skrzynek z urządzeniami monitoringu,  
- kamer stacjonarnych i obrotowych systemu monitoringu.  
1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących  
- transportowanie w poziomie na potrzebna odległość i w pionie na potrzebna wysokość materiałów, 
elementów i wszelkiego sprzętu pomocniczego, niezbędnych do wykonania robót.  
- zniesienie lub wyniesienie poza obręb budynku materiałów, osprzętu oraz gruzu uzyskanego z rozbieranych 
elementów i złożenie na wskazane miejsce na terenie budowy,  
- przygotowanie zapraw szpachlowych.  
1.4. Określenia podstawowe  
PK – punkt kamerowy kamery systemu monitoringu wraz z niezbędnymi urządzeniami wsporczymi, 
transmisyjnymi, zasilającymi.  
Szafka PK- szafka punktu kamerowego zawierająca niezbędne urządzenia do zasilania  
podstawowego i awaryjnego oraz zabezpieczenia nadmiarowo prądowe i p.przepięciowe  
Łącze radiowe - zestaw urządzeń do transmisji bezprzewodowej miedzy dwoma punktami.  
Siec WLAN – siec komputerowa bezprzewodowa, zbudowana z łączy radiowych dwukierunkowych, od 
punktów dostępowych do stacji bazowej.  
Nadajnik wizji do transmisji po skrętce przewodów – urządzenie przekształcające sygnał wizyjny z linii 
koncentrycznej na sygnał formatu liniowego, odpowiedni do przesyłania po linii symetrycznej (skrętce 
miedzianej).  
Odbiornik wizji do transmisji po skrętce przewodów – urządzenie przekształcające sygnał wizyjny  
formatu liniowego otrzymany na wyjściu linii symetrycznej na sygnał wizyjny linii koncentrycznej.  
Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia falowania i 
zapasów kabla.  
Długość instalacyjna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania i zapasów 
kabla.  
Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od długości 
trasy, na której układa sie kabel.  
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  
Urządzenia elektryczne - wszystkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej; urządzeniami 
elektrycznymi sa np. maszyny elektryczne, transformatory, aparaty, przyrządy pomiarowe, urządzenia 
zabezpieczające, oprze wodowanie, odbiorniki.  
Odbiornik energii elektrycznej - urządzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna formę 
energii, np. światło, ciepło, energie mechaniczna.  
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Ochrona przeciwporażeniowa - zespół środków technicznych zapobiegających porażeniom prądem 
elektrycznym ludzi i zwierząt w normalnych i zakłóceniowych warunkach pracy urządzeń elektrycznych; w 
urządzeniach niskiego napięcia rozróżnia się ochronę przeciwporażeniowa przed dotykiem bezpośrednim 
(ochronę podstawowa), przy dotyku pośrednim (ochronę dodatkowa) oraz ochronę uzupełniająca.  
Uziemienie - połączenie elektryczne z ziemia; uziemieniem nazywa się też urządzenie uziemiające 
obejmujące uziom, przewód uziemiający oraz - jeśli występują - zacisk probierczy uziomowi i szynę 
uziemiającą.  
Stopień ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowę przed dotknięciem części 
czynnych i poruszających sie mechanizmów, przedostawaniem się ciał stałych i wnikaniem wody.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami wg wykazu 
w punkcie 9.  

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAŁÓW BUDOWLANYCH  
2.1. Ogólne wymagania  
Materiały i urządzenia nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. Każdy  materiał musi mieć atest 
wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami lub aprobata techniczna. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być dopuszczone do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego stosowania w budownictwie.  
2.2. Materiały budowlane 
2.2.1. Gips  
Gips do zaprawiania bruzd powinien spełniać wymagania normy PN- B-30042:1997.  
Zaprawę należy chronić przed wilgocią, przewozić i przechowywać w suchych warunkach, na paletach, w 
szczelnie zamkniętych workach zgodnie z wymogami PN-B-12030.  
2.2.2. Woda  
Woda do gipsu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna 
odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna 
zawierać zawiesiny, np. grudek.  
2.2.3. Cement  
Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement 
powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 i składowany w 
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.  
2.2.4. Piasek  
Piasek do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać  
wymaganiom BN-87/6774-04.  
2.3. Materiały gotowe  
2.3.1. Kable i przewody elektroenergetyczne  
W kanałach i korytach kablowych stosować kable typu YDY lub YKYżo.  
Przechowywanie, pakowanie i transport kabli wg normy PN-E-79100:2001  
2.3.2. Rozdzielnice niskonapięciowe  
Należy zastosować rozdzielnice o stopniu ochrony min. IP40 i wzmocnionej izolacji.  
Rozdzielnice powinny spełniać wymagania normy PN-EN 60439-3  
2.3.3. Kanały elektroinstalacyjne, korytka kablowe i listwy kablowe  
Kanały, korytka i listwy elektroinstalacyjne PCW i akcesoria powinny spełniać wymagania normy PN-IEC 
1084-1 +A1 i posiadać znak bezpieczeństwa „B” przyznawany przez Polski Komitet Normalizacyjny. 
Stosować kanały, korytka i listwy wyposażone w przegrody dla separacji kabli elektrycznych i 
telekomunikacyjnych.  
Korytka kablowe blaszane powinny być wykonane z blachy ocynkowanej spełniającej normę  
PN-EN 10142+A1:1997  
2.3.4. Rury instalacyjne  
Rury instalacyjne należy stosować zamiast listew kablowych w miejscach narażonych na  
uszkodzenia mechaniczne.  
2.3.5. Kable i światłowody telekomunikacyjne  
Do wykonania instalacji teletechnicznych w obrębie budynków stosować kable parowe  
UTP kat. 5e oraz światłowód MM 12G 
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2.4. Urządzenia monitoringu i inne  
Dokumentacja techniczna została wykonana w sposób który nie sugeruje wyboru producenta a jedynie określa 
minimalne wymagania dla urządzeń systemu CCTV IP  
Dopuszcza sie stosowanie urządzeń i oprogramowania o parametrach nie gorszych od podanych w 
przedmiotowej specyfikacji i dopuszczonych do stosowania na  
terytorium RP. 
2.4.1. Kamera stałopozycyjna.  
Szczegółowe  wymagania  dotyczące  parametrów  technicznych  kamer: 

Kamera nadzorująca CCD, kolorowa, ogniskowa 4 - 9 mm 

Szerokość netto 84 mm 

Stopień ochrony IP65 

Odległość (5 m wysokość 
obiektu) 

6,1 - 13,6 m 

Typ Kamery kompaktowe 

Zakres temperatury roboczej -20 - +50 °C 

Użytkowanie Na zewnątrz 

Wyjścia (om) Wideo: 1x BNC (75 Ω) 

Rozdzielczość 420 TVL 

Mikrofon Nie 

Ogniskowa 4 - 9 mm 

Czujnik obrazu 8,5 mm CCD 

Czułość na światło 0,5 lx IR: 0 lx 

Pobór prądu maks. 350 mA 

Kąt widzenia 69 - 34 ° 

Zasięg IR 30 m 

Napięcie robocze 
12 V/DC (wtyczka małych urządzeń 2,1 x 5,5 mm biegunowość + 

wewnątrz) 

  

2.5. 4-kanłowy,  rejestrator cyfrowy 
 Kompresja wideo: H.264 
 Łączna prędkość klatek: PAL: 100 fps, NTSC: 120 fps 
 Rejestr przed i po alarmie: 0 - 30 sek. / 5 - 600 sek. 
 Nośnik pamięci: 1 x SATA HDD 
 Zabezpieczenie danych: 1 x USB 2.0 
 Podgląd: 1 / 4 
 Złącze sieciowe: RJ45 10/100 Mbps 
 DDNS: Tak 
 NTP: Tak 
 Alarm: Sygnał OSD, wiadomość e-mail 
 Audio: wejście audio: 1 x cinch (2.0 V p-p, 1000 Ohm), wyjście audio: 1 x cinch (600 Ohm) 
 Sterowanie: Myszka, pilot 
 Temperatura robocza: od -10 do + 55°C 
 Certyfikaty: CE. 
 Wyjścia przekaźnikowe, audio: wejście 4 x cinch, wyjście 1 x cinch 
 Napięcie robocze 230 V/AC, 12 V/DC 
 Przyłącza4 wejścia alarmowe (NO/NC), 1 wyjście przekaźnikowe, audio: wejście 1 x cinch, wyjście 1 x 
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cinch 
 Wyjście video1 x BNC, 1 x VGA, 1 x Spot BNC 
 

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN NIEZBEDNYCH  LUB 
ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH.  
3.1. Ogólne wymagania  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak  
też  przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i  
wyładunku materiałów, sprzętu itp.  
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami  
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie  
przewidzianym kontraktem.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót budowlanych  
Wykonawca powinien wykazać sie możliwością korzystania z następujących maszyn i  
sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących właściwą jakość robót:  
•  wiertarki elektryczne  
•  bruzdownice  
•   szpadel  
•  odkurzacz przemysłowy  
•  miernik multimetr,  
•  mostek kablowy,  
•  żuraw samochodowy (lub rusztowania)  
•   minikoparka  
•   urządzenie do wykonania przecisków sterowanych  
•  wibromłot elektryczny 3,0 kW (4KM).  
•  urządzenie do wykonywania otworów pod słupy  

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKÓW TRANSPORTU  
4.1. Wymagania ogólne  
Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie  
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna  
gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji  
projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.  
4.2. Transport materiałów i elementów  
Wykonawca powinien wykazać sie możliwością korzystania z następujących środków  
transportu, w zależności od zakresu robót:  
•  samochód dostawczy do 3,5 t.  
•  samochód skrzyniowy do 5 t  
•  ciągnik kołowy  
•  podnośnik  
•  przyczepa dłużycowa •  przyczepa do przewożenia kabli  
•  przyczepa skrzyniowa  
•  samochód samowyładowczy  
Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed  
ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę  
dla poszczególnych elementów.  

 5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBÓT  
5.1. Zasady ogólne.  
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz za wykonanie robót  
zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i obowiązującymi przepisami  
prawa i normami. Technologia budowy uzależniona jest od warunków technicznych  
określonych w dokumentacji projektowej.  
Roboty budowlane i instalacyjne powinny być wykonane przez osoby posiadające wymagane  
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kwalifikacje zawodowe i uprawnienia, w oparciu o projekt, przepisy oraz odpowiednie wpisy  
w dzienniku budowy dokonywane przez projektanta lub inspektora nadzoru inwestorskiego.  
Wykonawca ma obowiązek stosować wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowane  
w budownictwie, zgodnie z przepisami, a także urządzenia posiadające certyfikaty.  
Powyższe dokumenty wraz z instrukcjami obsługi urządzeń zastosowanych, Wykonawca ma  
obowiązek przekazać Inwestorowi w trakcie odbioru.  
Wszelkie roboty należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy,  
bezpieczeństwa i higieny pracy  
5.2. Zakres robót  

5.2.1. Instalacje i prace zewnętrzne  
Zakres prac instalacyjnych obejmuje:  
- wykonanie wykopów   
- ułożenie rur ochronnych HDPE  
- ułożenie kabli elektrycznych, światłowodów  i UTPw  w rurach osłonnych  
- ułożenie w wykopie taśmy ostrzegawczej  
- zasypanie wykopu  
- montaż nowych rozdzielnic wraz z wyposażeniem  
- wyposażenie skrzynek i szaf w urządzenia i zabezpieczenia - montaż kamer  
- montaż urządzeń radiowych  
- wykonanie pomiarów końcowych oraz sporządzenie stosownych protokołów  
 Roboty ziemne  
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych  terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych.  
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.  
Wykop  rowu pod kabel  powinien być  zgodny    z dokumentacją projektową, ST  lub wskazaniami Inżyniera 
Projektu. Wydobyty grunt powinien być składowany z  jednej  strony  wykopu.  Skarpy  rowu  powinny  być  
wykonane  w  sposób zapewniający ich stateczność.  
W  celu  zabezpieczenia  wykopu  przed  zalaniem  wodą  z  opadów atmosferycznych,  należy  powierzchnię  
terenu  wyprofilować  ze  spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu.  
Zasypanie kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, korzeni, odpadków). 
Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub 
zagęszczarką wibracyjną.   
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy 
wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń  
kabla.   
   Układanie kabli  
Kabe  należy  układać  w  trasach  wytyczonych  przez  fachowe  służby geodezyjne. Układanie kabli powinno 
być zgodne z normą PN-76/E-05125.  
Kable powinny być układane w sposób wykluczający  ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie 
itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0ºC.  
Kabel należy zginać  jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia  powinien  być  możliwie  
duży,  jednak  nie  mniejszy  od  20-krotnej  średnicy zewnętrznej kabla lub podanego w instrukcji wytwórcy.  
Bezpośrednio w gruncie kable na napięcie 1 kV należy układać na głębokości min0,5m    ± 5 cm na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem  również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości co najmniej 15 cm.  
Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,  
należy  układać  folię  szerokości  takiej,  aby  krawędzie  folii  sięgały,  co  najmniej  do zewnętrznych 
krawędzi  skrajnych kabli,  lecz nie mniejszej niż 20cm. Grubość  folii powinna wynosić, co najmniej 0,5mm.  
Kolor folii: - niebieski dla kabli 1 kV  
Przy  skrzyżowaniu  z  innymi  instalacjami  podziemnymi  lub  drogami,  kabel należy  układać  w  
przepustach  kablowych.  Przepusty  powinny  być  zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich wnętrza 
wody i przed ich zamuleniem.  
W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej,  
zaleca  się  wykonanie  przepustów  kablowych  metodą  wiercenia  poziomego, przewidując po jednym 
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przepuście rezerwowym na każdym skrzyżowaniu.  
5.2.2. Instalacje wewnętrzne  

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:  
•  montaż  korytek, kanałów i listew kablowych  
•  ułożenie kabli elektrycznych,  
•  ułożenie kabli UTP  
•  montaż nowych rozdzielnic i szafek nn wraz z wyposażeniem,  
•  montaż  i wyposażenie skrzynek i szaf w urządzenia i zabezpieczenia,  
•  montaż  kamer,  
•  montaż  urządzeń radiowych,  
•  montaż łącza światłowodowego  
•  wykonanie testów i pomiarów końcowych oraz sporządzenie stosownych protokołów.  
UWAGA:  
1. Koryta, kanały i listwy kablowe powinny posiadać przegrody dla separacji kabli elektrycznych i 
telekomunikacyjnych.  
2. Korytka blaszane należy uziemić.  
3. Dołączenie urządzeń monitoringu do wybudowanych kabli transmisyjnych i elektrycznych należy dokonać 
po wykonaniu badan opisanych w rozdziale 6.  

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR ROBÓT  
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót.  
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub 
atesty stosowanych materiałów i urządzeń.  
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodności z wymaganiami norm lub dokumentów, według których 
zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów.  
6.2. Badania w czasie wykonywania robót.  
6.2.1. Kable i osprzęt kablowy  
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm lub dokumentów, według których 
zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów.  
6.2.2. Kable sygnałowe i elektryczne  
Kontrola jakości wybudowanych linii kablowych polega na sprawdzeniu wymaganych przez normy 
parametrów elektrycznych i transmisyjnych, przez wykonanie pomiarów prądem stałym oraz przemiennym.  
6.3. Instalacja elektryczna.  
Przed przystąpieniem do prób należy wykonać oględziny instalacji po odłączeniu zasilania. Celem oględzin 
jest stwierdzenie, czy zainstalowane urządzenia, aparaty i środki zabezpieczeń i ochrony spełniają wymagania 
bezpieczeństwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych stwierdzenie zgodności ich parametrów 
technicznych z wymogami norm, czy zostały prawidłowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z  
projektem, czy nie mają widocznych uszkodzeń wpływających na pogorszenie bezpieczeństwa.  
Kontrola jakości wykonania instalacji elektrycznej, o której mowa wyżej, powinna obejmować przede 
wszystkim sprawdzenie:  
•  zgodności zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z dokumentacją 
techniczna, normami i certyfikatami,  
•  prawidłowości wykonania połączeń przewodów,  
•  poprawności wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odległości od innych instalacji i 
urządzeń,  
•  poprawności wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany,  
•  prawidłowości zamontowania urządzeń elektrycznych, w tym aparatów oraz sprzętu i  
•  osprzętu, w dostosowaniu do warunków pracy w miejscu ich zainstalowania,  
•  prawidłowego oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.,  
•  prawidłowego umieszczenia schematów, oraz innych informacji,  
•  prawidłowości doboru urządzeń i środków ochrony od wpływów zewnętrznych,  
•  spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub inspektora nadzoru  
•  Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje 
wykonawca instalacji, w obecności przedstawiciela inwestora.   
Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu:  
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•  zgodności wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstępstwami, 
a także zgodności z przepisami szczególnymi i odpowiednimi normami •  jakości wykonania instalacji,  
•  skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od pora  en elektrycznych, •  spełnienie przez 
instalacje elektryczna wymagań w zakresie minimalnych  
dopuszczalnych oporności izolacji przewodów oraz uziemień instalacji i aparatów. •  Sprawdzenie 
skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń prądem elektrycznym, o którym mowa 
wyżej, należy dokonywać dla wszystkich obwodów wybudowanej instalacji.  
Podstawowy zakres pomiarów i prób instalacji elektrycznej obejmuje:  
•  sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych,  
•  pomiar rezystancji izolacji,  
•  pomiar rezystancji uziemienia   
•  sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania i przeprowadzenia prób działania zabezpieczeń 
Podstawowe czynności, jakie powinny być wykonane podczas przeprowadzania badan instalacji 
elektrycznych, a także wymagania norm, które musza być spełnione, podano z zachowaniem wyżej 
wymienionej kolejności.  
6.4. Urządzenia monitoringu i sieci WLAN  
Kontrola jakości działania zainstalowanego sprzętu i systemów powinna przebiegać zgodnie z wytycznymi i 
instrukcjami montażowymi producentów sprzętu.  
6.5. Wdrożenie systemu monitoringu  
Prawidłowa eksploatacja systemu monitoringu wymaga:  
- konfiguracji urządzeń systemu monitoringu (nadaniu uprawnień, zaprogramowaniu  
algorytmów zdarzeń),  
- konfiguracji urządzeń dostępowych do sieci LAN i WLAN  
- konfiguracji oprogramowania w Centrum Monitorowania,  
- szkoleniu personelu.  
6.6. Ocena wyników badan  
Przedstawione do odbioru instalacje i linie kablowe elektryczne, telekomunikacyjne oraz  
urządzania monitoringu należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami norm, jeżeli  
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 dały dodatni wynik.  
Elementy linii, instalacji i urządzenia, które w wyniku przeprowadzonych badan otrzymały  
ocenę ujemna, powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  
7. OBMIAR ROBÓT  
Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie  
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Przekazanie do eksploatacji wybudowanych urządzeń i systemów może nastąpić  
wówczas, gdy Zamawiający otrzyma od Wykonawcy następujące dokumenty:  
•  aktualna dokumentacje powykonawcza,  
•  protokoły z dokonanych pomiarów,  
•  atesty, certyfikaty stosowanych materiałów i urządzeń,  
•  instrukcje obsługi urządzeń,  
•  inne dokumenty żądane przez odbierającego.  

9. NORMY  
PN-B-30042:1997 - Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.  
PN-B-32250:1998 - Woda do celów budowlanych - Wymagania i badania.  
PN-88/B-06250 – Beton zwykły.  
BN-88/6731-08 – Cement. Transport i przechowywanie.  
PN-HD 603 S1:2002 – Kable rozdzielcze na napięcie znamionowe 0,6kV/1kV.  
PN-E-79100:2001 – Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie  
i transport.  
PN-EN 60439-3 – Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Cześć 3: Wymagania  
dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w  
miejscach dostępnych do użytkowania przez osoby niewykwalifikowane  
Rozdzielnice tablicowe.  
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PN-IEC 60669 – Wyłączniki do zastosowań domowych i podobnych stałych instalacji. Cześć 1: Wymagania 
ogólne.  
PN-EN 60947-3:2002 – Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Cześć 3: Rozłączniki, 
odłączniki, rozłączniki izolacyjne i zestawy łączników z bezpiecznikami topikowymi.  
PN-EN 61009-1:2002 – Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym 
zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO) Cześć 1: Postanowienia ogólne.  
PN-EN 61643-11:2003 – Niskonapięciowe urządzenia ograniczające przepięcia Cześć 11: Urządzenia do 
ograniczenia przepiec w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia Wymagania i próby.  
PN-IEC 1084-1+A1 – Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych. Wymagania ogólne.  
PN-EN 50086-1. – Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Cześć 1: Wymagania ogólne.  
PN-EN 10142 – Taśmy i blachy ze stali niskowęglowej ocynkowane ogniowo w sposób ciągły do obróbki 
plastycznej na zimno.  
PN EN 60309-1 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemysłowych - Cześć 1: Wymagania ogólne.  
PN EN 60309-2 – Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemysłowych - Cześć 2: Wymagania 
dotyczące zamienności wyrobów z zestykami tulejkowo-kołkowymi.  
PN-IEC 884-1+A#:1996 - Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego. Wymagania 
ogólne.  
PN-E-93201:1997 – Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego Gniazda wtyczkowe i 
wtyczki na napięcie znamionowe 250 V i prądy znamionowe do 16 A. PN-EN 60669-1:2002 – Wyłączniki do 
zastosowań domowych i podobnych stałych  
instalacji. Cześć 1: Wymagania ogólne.  
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.  
BN-80/C-89203 – Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).  
PN-85/T-90331 – Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji 
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z osłona polietylenowa lub 
polwinitowa.  
PN-83/T-90330 – Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji 
polietylenowej. Ogólne wymagania i badania.  
BN-65/8984-11 – Złącza lutowane. Wymagania techniczne.  
BN-76/8984-17 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania.  
BN-72/3233-13 – Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.  
BN-88/8984-17/03 – Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.  
BN-69/9378-30 – Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.  
PN-EN 50132-7 – Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. 
 
 


