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ST-00 -WYMAGANIA OGOLNE

1.0. WSTEP

UWAGA

Wszystkie podane materialy majg charakter wstepny i nalezy stosowa¢ je jako poréwnanie dla innych
réwnorzednych. Wszelkie zmiany istotne co do materialéw lub ich jakoSci nalezy uzgodni¢ z Projektantem i
Zamawiajacym. Nalezy przestrzegaé wytycznych zawartych w odpowiednich normach i przepisach.

Roboty budowlane wykonywa¢ z zachowaniem Srodkow ostrozno$ci pod nadzorem uprawnionego kierownika
budowy. Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie ze sztuka budowlana, w oparciu o zatwierdzony projekt budowlany z
wyKorzystaniem materialow dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiOR) sa ogolne i szczegdtowe
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych w zakresie zwigzanym =z realizacja przedmiotu
zamoOwienia publicznego pn:

Budowa przytgcza c.o. i wezta cieplnego w miejscowosci Miastko
pow. bytowski, woj. pomorskie

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWiOR) stanowi jeden z obowiazujacych dokumentéw przetargowych
wchodzacych w sklad Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia zawierajacych zbior wymagan w zakresie; sposobu
wykonania robot budowlanych (objetych przedmiotem zamodwienia) , zastosowania (wbudowania) materiatow i urzadzen,
nadzorowania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot, oraz okreslajacy zakres prac, ktore powinny byé
ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru. STWiOR jako element SIWZ staje sie zatacznikiem do umowy

na wykonawstwo.

1.3. Nomenklatura
1.3.1. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
45231112-3 Izolacje rurociagéw

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
454000001 Wykonczeniowe roboty budowlane

452100002 Roboty budowlane w zakresie budynkow

452200005 Roboty inzynieryjne i budowlane

453100003 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.4. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w ST-00. Wymagania Ogdlne obejmuja wymagania ogolne wspolne dla wszystkich robét wymienionych
w czesci ST-01+ ST-08 Wymagania Szczegolowe umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie , sieci cieplnej i weztow
cieplnych zgodnie z warunkami przedmiotu zamoéwienia okreslonymi w SIWZ.

Zakres rzeczowy robdt budowlanych objetych S.T. obejmuje

e budoweg przylacza c.o. z rur preizolowanych

-2xDn 65/140 108,0 m
-2xDn 50/125 34,9 m
-2xDn 40/110 27,1 m



e budowe wezldow cieplnych ~ -szt. 1

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polska Norma PN-ISO-7607-1 -
»Budownictwo Terminy Ogoélne" oraz PN-ISO 7607-2 - ,,Budownictwo - Terminy stosowane w umowach".

2. Wykonanie robot

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania i zgodnos¢ ich wykonania z dokumentacja projektowa,
STWIiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru reprezentujacego Zamawiajacego.

2.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy i egzemplarz dokumentacji projektowe;j.
Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajacy wszystkie obiekty, objete robotami, przed dostepem osob nieupowaznionych. Oprocz
tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich skfadnikow majatkowych i materiatow przez
caly czas trwania Umowy.

Wykonawca w ustalonym i wydzielonym miejscu na terenie bedzie przechowywat swdj sprzet budowlany, materiaty i wyposazenie.
Inwestor nie bedzie ponosit zadnej odpowiedzialnosci za pozostawiony bez ochrony sprzet, materialy czy urzadzenia.

Z uwagi na wykonywanie robodt na obiekcie ,,w ruchu” Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze w zakresie utrzymania
porzadku, ochrony zycia i mienia, BHP oraz ppoz. w sposéb bezdyskusyjny bedzie uznawat zwierzchno$¢ stuzb wiasciciela obiektu.
Przez caly czas prowadzenia robot Wykonawca zorganizuje i bedzie utrzymywal odpowiednie warunki ochrony, majace na celu
zabezpieczenie zycia i zdrowia osob, wykonujacych swoje obowigzki w ramach Umowy, jak rowniez osob postronnych, nie majacych
zwiazku z budowa. Wykonawca zapewni wszystkie roboty tymczasowe jak drogi, przejscia, ktadki nad wykopami, ostony i ogrodzenia,
znaki i $wiatla sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urzadzenia, ktore moga by¢ konieczne dla wygody i bezpieczenstwa
Zamawiajacego i innych 0sob. W szczegdlnosci rozmieszczenie tymczasowych przejsé¢ nad wykopami podlega zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

2.3. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawierajaca opis techniczny i rysunki w zakresie przedmiotu zaméwienia stanowi zalacznik do
SIWZ.

2.3.1. Zgodnos$¢ robo6t z dokumentacja projektowa i STWiOR.

Dokumentacja projektowa, STWIiOR i pozostale dokumenty sktadajace si¢ na Specyfikacje Istotnych Warunkéw
Zamowienia beda stanowia integralng czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw skladajacych sie na dokumentacje przetargowa
(SIWZ) w zakresie realizacji robot, ich rodzaju i ilosci obowiazuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci: Projekt Budowlany,
SIWZ wraz z STWiOR, przedmiar robot.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacego. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiOR i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

2.3.2. Zmiany wprowadzane w trakcie realizacji rob6t w dokumentacji projektowej

Wszelkie istotne odstepstwa w trakcie realizacji robét w stosunku do projektu budowlanego wymagaja wykonania
projektow zamiennych w zakresie tych zmian, oraz stosownej zmiany tresci pozwolenia na budowe.

O zamiarze wprowadzenia zmian w tresci projektu budowlanego Wykonawca jest bezwzglednie zobowiazany powiadomic
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Jezeli wprowadzane odstgpstwa beda wymagaly opracowania projektu zamiennego i
wystapienia o zmiane tresci pozwolenia na budowe to wykonawca jest zobowigzany do opracowania tego projektu w
wlasnym zakresie (na wlasny koszt). Brak aktualnego PT (po zmianach) bedzie m.in. podstawa do odmowy dokonania
czynnosci odbioru koncowego robot

2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zaméwienia az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Straty powstale wskutek niewlasciwego utrzymywania terenu budowy (brak zabezpieczenia placu budowy, brak dozoru
mienia znajdujgcego sie na placu budowy, nieprzestrzegania przepiséw BHP itd.) oraz szkody wyrzadzone osobom trzecim
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w trakcie realizacji przedmiotu umowy obciazaja finansowo Wykonawce. Odpowiedzialno§¢ Zamawiajacego w tym
zakresie jest wytaczona.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene umowna.

2.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie kroki, majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm, dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie budowy oraz bedzie unikat uciazliwosci dla innych, wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn, powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania. W szczegolnosci bedzie miat wzglad na ochrong powietrza i wody.

2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy w pomieszczeniach stanowiacych zaplecze budowy itp. w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt
albo przez personel Wykonawcy.

2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

2.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wyk(‘:g;wca zobowiazany jest do stosownego powiadomienia wlascicieli gruntow i uzbrojenia technicznego o zamiarze
rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia, tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i wlasciwego zarzadce (wiasciciela) oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.

2.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do czasu odbioru koficowego).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez, caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na olecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie wydane obowiazujace przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb
zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.



3.0. MATERIALY I URZADZENIA

3.1. Wymagania ogdlne

3.1.1.Do realizacji przedmiotu przetargu moga by¢ zastosowane materialy, urzadzenia i wyroby wynikajace z rozwiazan
projektowych przyjetych w dokumentacji projektowe;j, dla ktorych:

1) wydano certyfikat zgodnosci z PN lub deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna,

2) ktdre objete sa kryteriami technicznymi okreslonymi w PN i BN,

3) ktore znajduja sic w wykazie wyrobow budowlanych, sa wlasciwie oznaczone, posiadaja dokumenty stwierdzajace
ich pozytywna ocene techniczng i przydatno$é¢, $wiadczace o dopuszczeniu tych wyrobow do obrotu i stosowania w
budownictwie, wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne,

3.1.2. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

3.1.3. Rury, ksztaltki, armatura i urzadzenia wykazane w projekcie stanowia standard wymagany przez Zamawiajacego.
Dopuszcza sie zastosowanie wyrobow innych producentéw — jako réwnowaznych — pod warunkiem, ze beda sie
charakteryzowaly przynajmniej takimi samymi parametrami technicznymi i jakosciowymi jak te wykazane w
projekcie. Zgoda Inspektora Nadzoru na zastosowanie wyrobéw rownowaznych jest rownoznaczna z spelnieniem tego
warunku. W przypadku nie spetnienia tego warunku Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zadania Wbudowania
wlasciwych materiatow i urzadzen bez zmiany ceny oferty.

3.1.4 Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robdot musza uzyska¢ akceptacje
Zamawiajacego przed ich wbudowaniem

3.2. Zrodla uzyskania materialow

Wykonawca zobowigzany bedzie na zadanie Inspektora nadzoru przedstawiaé szczegétowe informacje dotyczace
materiatow przeznaczonych do =zastosowania przy realizacji zamoéwienia wraz z odpowiednimi dokumentami
potwierdzajacymi, ze znajduja si¢ w wykazie wyrobéw budowlanych, sa wlasciwie oznaczone, posiadaja dokumenty
stwierdzajace ich pozytywna ocene techniczna i przydatnos¢, swiadczace o dopuszczeniu tych wyrobdéw do obrotu i
stosowania w budownictwie, wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne.

3.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek
7zrodla. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

3.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

3.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwo$¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach  uzgodnionych Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

3.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwos¢ zastosowania w wykonywanych
Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, to Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora-
0 swWym zamiarze na co najmniej trzy tygodnie przed uzyciem wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie dluzszym,
jesli to bedzie konieczne dla prowadzenia badan przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora.

4.0. SPRZET

4.1 Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem odpowiedniej mocy do wykonania robot objetych zamoéwieniem.

4.2 Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Zastosowanie przez Wykonawce jakiegokolwiek sprzetu, maszyn, urzadzen i narzedzi nie gwarantujacego zachowania
warunkow umowy upowaznia Inspektora Nadzoru do wstrzymania robot.

4.3 Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot.

5.0. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwo$ci materiatow. Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 01-05 Wymagania Szczegolowe i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
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w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace

przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6.0. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, warunkami umowy, SIWZ, przepisami Ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz zwiazanymi przepisami wykonawczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiOR.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiOR, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

7.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich realizacja, aby osiagna¢ zalozona jakos¢ robét.

7.1. Inspektor Nadzoru upowazniony jest do zadania od Wykonawcy zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot w celu udokumentowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

7.2. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrédta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami STWiOR na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowa i STWiOR. W takim przypadku
catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

7.3. Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zobowiazany bedzie do przeprowadzania pomiaréw i badan materiatow
oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i STWiOR.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

7.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek wymaganego badania, sposob jego wykonania zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiOR, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢, ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

7.6. Dokumenty budowy

7.6.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do momentu koncowego odbioru robot. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Dziennik Budowy nalezy prowadzi¢ i przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.



Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym.
Wszystkie zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda ponumerowane, podpisane i opatrzone data
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego opoznienia,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koficowych,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Wszystkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.
Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje, z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

7.6.2. Sprawozdania okresowe
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru zakres i forme sprawozdania okresowego. Czestotliwosé
sktadania sprawozdan okresowych ustali Inspektor Nadzoru,

7.6.3. Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie i na wtasny koszt dokumentacj¢ powykonawcza.

7.6.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 7.7.1 — 7.7.3 nastgpujace dokumenty:
1) decyzja o pozwoleniu na budowe,

2) protokdt przekazania Wykonawcy placu budowy,

3) inne zezwolenia na rozpoczecie prowadzenia robot wynikajace z uzgodnien zawartych projekcie budowlanym,
4) inne zezwolenia na rozpoczecie prowadzenia robot wynikajace z uzgodnien zawartych w PB,

5) plan BIOZ sporzadzony przez Wykonawce,

6) protokot przekazania Wykonawcy placu budowy,

7) protokoly odbioru robot,

8) protokoly wymaganych préb i badan,

9) dokumenty potwierdzajace jakos¢ i pochodzenie materialow i urzadzen,

10) raporty z przeprowadzonych robét,

11) protokoly z narad i polecenia Inspektora Nadzoru,

12) korespondencje na budowie, dotyczaca spraw technicznych, organizacyjnych i finansowych budowy.

7.6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie przez Wykonawce, w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

8.0. ODBIOR ROBOT

Wykonane roboty podlegaja stosownym odbiorom technicznym, na podstawie ktérych bedzie mozna udokumentowac
zakres, jakos$¢ i sposob ich realizacji. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem budowlanym i pozostalymi
wymaganiami wynikajacymi z dokumentacji przetargowej jezeli uzyskaly pozytywna opinie Inspektora Nadzoru w oparciu
o komplet wymaganych dokumentéw przedtozonych Inspektorowi Nadzoru przez Wykonawce.

8.1. Rodzaje odbioréw robot
Roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

8.1.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

Odbidr robot zanikajacych (rozbiorkowych itp.) i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonaniem ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale
kierownika budowy z odnotowaniem w dzienniku budowy. W przypadku stwierdzenia przez zamawiajacego braku
udokumentowania w/w czynno$ci zamawiajacy jest upowazniony do zadania dokonania odkrywek w wskazanych
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miejscach na koszt wykonawcy bez wzgledu na wynik. Jezeli wykonawca odméwi dokonania odkrywek zamawiajacy
wykona je w wlasnym zakresie pokrywajac poniesione koszty z zabezpieczenia nalezytego wykonania przedmiotu umowy.

8.1.2. Odbior czeSciowy,

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci, jakosci i zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa czesci wykonanych
robot. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz
jak przy koncowym technicznym odbiorze robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale kierownika
budowy i przedstawiciela zamawiajacego — zgodnie z warunkami umowy.

8.1.3. Odbiér techniczny Kkoncowy,

Odbiodr techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosci wykonania przedmiotu zamowienia z
warunkami przetargowymi i wynikajacymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jakosci i wartosci
zrealizowanych robét — zgodnie z warunkami umowy.

8.1.4. Dokumenty do konicowego odbioru robot
Do koncowego odbioru robot Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty (jezeli sa wymagane):
- Dokumentacje projektowa powykonawcza tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot,
- Dziennik Budowy,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodnie z ST
- aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty jakosciowe na wbudowane materiatyi urzadzenia,
- protokoty odbiorow czesciowych
- wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,
- powykonawczy operat geodezyjny z potwierdzeniem wniesienia pomiaru geodezyjnego powykonawczego do Panistwowego Zasobu
Geodezyjnego.
- sprawozdanie techniczne z rozruchu, instrukcje obstugi i eksploatacji
Sprawozdanie techniczne z rozruchu bedzie zawierac:
- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j i przekazanej przez Zamawiajacego,
- uwagi, dotyczace warunkéw realizacji rozruchu,
- parametry technologiczne urzadzen
- szczegOtowych opis czynnosci komisji rozruchowe;j,
- wyniki pomiaréw, badan i préb przeprowadzonych w trakcie rozruchu,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot.
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego, w tym rysunki wykonawcze na zadanie Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia zamawiajacego o osiagnieciu gotowosci do odbioru
potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

8.1.5. Odbior pogwarancyjny.

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad okreslonych w
umowie.

9.0 PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI

9.1 Tabliczki znamionowe i etykiety
Wszystkie nowo instalowane elementy, aparatura, rurociagi i urzadzenia zostang oznaczone (tabliczki znamionowe lub etykiety) zgodnie
W wytycznymi, podanymi przez Zamawiajacego.

9.2 Instrukcje fabryczne
Instrukcje fabryczne Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru w dniu terminu ukonczenia prac.

9.3 Szczegolowe instrukeje obstugi obiektow
Wykonawca opracuje przed rozpoczeciem prob koncowych (rozruchu) obiektéw, zwiazanych z realizacja Umowy, szczegotowe
instrukcje obstugi obiektow tak, aby umozliwi¢ personelowi Zamawiajacego zapoznanie si¢ z kazdym elementem obiektu, pozna¢
metodyke dziatania, procedury i algorytmy, jakie nalezy realizowa¢ w codziennej eksploatacji.
Opisany winien by¢ pefen zestaw warunkow, wywolujacych stan alarmu razem z prawidlowymi reakcjami personelu.
Wykonawca przekaze 3 kompletne kopie szczegdtowych instrukcji obstugi wszystkich obiektow, instalacji, maszyn i urzadzen,
zwigzanych z realizowana Umowa, ktdre zostang wydane Inspektorowi Nadzoru przed data ukonczenia inwestycji.
Inspektor Nadzoru nie wyda protokotu odbioru koncowego do czasu, gdy instrukcje obstugi wraz z zatacznikami nie znajda sie w jego
posiadaniu oraz nie zostana zweryfikowane.
Szczegdlowe instrukcje obstugi obiektow (w wersji graficznej i elektronicznej) musza obejmowac co najmniej:

1) pelny opis obiektu wraz z instalacjami, urzadzeniami i systemami przedstawiony tak, by zagwarantowac, ze personel

eksploatacyjny w petni rozumie zakres jego dziatania i mozliwosci, jakie posiada,
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2) opis dziatania wszystkich instalacji, urzadzen i systemow,

3) rysunki schematyczne kazdej instalacji, urzadzenia badz systemu,

4) specyfikacje elementdw, instalacji i systemow, podajace ich lokalizacje, funkcje i dane, dotyczace parametrow. Kazda
pozycja musi by¢ oznaczona przypisanym tylko jej numerem i powiazana z rejestrem oraz schematami i zalacznikami,

5) nazwy producentéw gldwnego wyposazenia i urzadzen wraz z numerem katalogowym lub nazwa wiasna/handlowa,

6) kopie swiadectw badan i testow dla wszystkich instalacji, wyposazenia, systeméw itd., wykorzystanych do instalacji,

7) instrukcje uruchamiania, eksploatacji i wytaczania dla calego zainstalowanego wyposazenia i wszystkich systemow,

8) liste pozycji zuzywalnych,

9) liste zalecanych czesci zapasowych do utrzymywania w zapasie przez koncowego uzytkownika, obejmujaca czesci ulegajace
zuzyciu i zniszczeniu oraz te, ktére moga powodowa¢ koniecznos¢ przedtuzonego oczekiwania w przypadku zaistnienia
koniecznosci ich wymiany,

10) procedury lokalizowania awarii,

11) procedury awaryjne, w tym numery telefonow shuzb pomocniczych w razie awarii.

9.4 Szkolenie personelu

Wykonawca przed przeprowadzeniem prob badz rozruchem obiektdéw, objetych Umowa, przeprowadzi szkolenie na miejscu
odpowiedniej liczby personelu Zamawiajacego, aby realizowane obiekty mogly by¢ w pelni eksploatowane bez wykorzystania obcego
personelu.

Szkolenie bedzie ogdlnie obejmowac zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systemow jako calosci, po czym nastapi
zaznajomienie z konkretnymi elementami wyposazenia.

Program szkolenia zostanie opracowany jako uzupelnienie szczegolowych instrukcji obshugi obiektow, o ktérych mowa w Specyfikacji, i
bedzie przygotowywat personel Uzytkownika do przejecia zrealizowanych obiektow w zakresie ich normalnej (automatycznej) pracy
oraz uwzgledniajac algorytmy dziatan w sytuacjach awaryjnych.

Przeszkolony personel Zamawiajacego bedzie obecny podczas koncowej instalacji, przeprowadzania testow i dokonywania nastaw do
pracy oraz, w fazie instalacji urzadzen mechanicznych i elektrycznych.

9.5. Cze$ciowe proby uruchomieniowe

Wykonawca, przy udziale Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego przeprowadzi czesciowe proby uruchomieniowe lub probne starty
technologicznych i nietechnologicznych obiektow, wyposazenia i instalacji.

Realizator tych prob winien wzia¢ pod uwage aktualny stan i sprawnos¢ urzadzen technologicznych tak, aby nie przecigzy¢ ich
nadmiernie, doprowadzajac do awarii.

9.6. Proby koncowe (rozruch)

Do préb koncowych (rozruchu) Wykonawca bedzie mégt przystapi¢ po spetnieniu nastepujacych warunkow:

- wykonane zostaty wszystkie obiekty i instalacje zgodnie z dokumentacja Zamawiajacego, Wykonawcy, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora Nadzoru,

- wszystkie maszyny i wyposazenie sa gotowe do uruchomienia,

- zapewnione sa warunki Bezpieczenstwa i Higieny Pracy,

- zachowane sg warunki ochrony ppoz.,

- przekazana zostata Inspektorowi Nadzoru kompletna Dokumentacja Powykonawcza, dokumentacje techniczno-ruchowe i
szczegdlowe instrukcje obstugi obiektow,

- opracowana i przekazana zostala Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacja prowadzenia préb koncowych (rozruchu),

- 0 zamiarze przeprowadzenia prob koficowych (rozruchu) Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru w terminie 7 dni przed

planowanym terminem ich wykonania.

9.7. Zakres préb koncowych
W ramach prob konicowych zostang przeprowadzone w wymienionej kolejnosci trzy typy prob:

e proba mechaniczna,

e proba hydrauliczna,

e proba technologiczna.
Proba mechaniczna bedzie polegata na uruchomieni urzadzen i wyposazenia oraz na ich kontroli w zakresie mechanicznej sprawnosci
oraz zdolno$ci sterowania ze stanowisk obshugi.
Proba hydrauliczna polegala bedzie na sprawdzeniu prawidlowego przeptywu wody przez instalacje, jej szczelnosci i poprawnosci pracy
urzadzen i wyposazenia pod ci$nieniem.
Przed rozpoczeciem prob hydraulicznych Wykonawca naniesie oznakowanie dla wszystkich modernizowanych rurociagdw, armatury
oraz urzadzen, zgodnie ze standardami obowigzujacymi na instalacjach technologicznych Zamawiajacego.
Efektem proby technologicznej bedzie przeprowadzenie zakonczonej powodzeniem, 72- godzinnej ciaglej pracy uruchamianego
obiektu a w tym:

e 24-godzinng probe bezusterkowej pracy na parametrach gwarantowanych/okreslonych w Umowie,

e 48-godzinny test funkcjonalny, w czasie ktdrego zagwarantowana bedzie poprawna, bezawaryjna, stabilna, bezpieczna praca

wszystkich podzespoléw technologicznych i ukladéw automatyki w symulowanych mozliwych stanach pracy.

W ramach prob koncowych nalezy wykonac co najmniej ponizszy zakres czynnosci:

o sprawdzi¢ efekty dziatania urzadzen,

o sprawdzi¢ okreslone w zatozeniach parametry urzadzen i wyposazenia,

o ustawi¢ prawidlowe parametry pracy i sprawnos$ci urzadzen.
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Ponadto nalezy uruchomic i wyregulowac caty system AKPiA.

9.8. Dokumentacja prowadzenia préb koncowych

Dokumentacja prowadzenia prob koncowych bedzie zawierata: harmonogram, opis czynnosci i zakresu prob oraz wykaz osob,
uczestniczacych w probach. Lista 0sob, uczestniczacych w prowadzeniu prob koncowych winna bazowa¢ na propozycjach Wykonawcy,
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Dokumentacja prowadzenia prob konicowych zostanie przekazana Inspektorowi Nadzoru w terminie 7 dni przed planowanym terminem
przystapienia prob. Po zatwierdzeniu Inspektor Nadzoru odda po jednym egzemplarzu dokumentacji Wykonawcy i Zamawiajacemu.

9.9. Zesp6t uruchomieniowy
Zespdt uruchomieniowy zostanie powotany zgodnie z zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego dokumentacja prob
koncowych.
W sklad zespotu uruchomieniowego winni wejs¢ w szczegdlnoscei:
Przedstawiciele Wykonawcy,
Przedstawiciele Inspektora Nadzoru,
Przedstawiciele Zamawiajacego.

10.0. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Platnosci beda realizowane na podstawie ustalen wynikajacych z zapiséw w umowie na wykonanie robot

10.2. Cena oferty stanowiaca kwote ryczattowa powinna uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, — wymagania i badania
sktadajace si¢ na wykonanie przedmiotu zamoéwienia jako kompletnego dziela z punktu widzenia celu jakiemu ma shuzy¢.
10.3. Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan zawartych w STWiOR obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie ofertowym.
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ST-01 - ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST-01
Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykopami obejmujacymi:

e wykopy liniowe dla przylacza c.o.
e przekopy probne w miejscach kolizji z istniejacymi sieciami.

e wykonanie wymiany gruntu,
e zasypanie wykopow wraz zaggszczeniem,

1.2. Zakres stosowania ST-01 - jak w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”
1.3. Zakres robot objetych ST-01

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania Robdt ziemnych przy wykonaniu wykopow w gruncie, w ktérym
wystepuja rézne (korzystne, srednio korzystne i niekorzystne ) warunki gruntowo - wodne.

1.3.1 Wykopy liniowe pod przylacze c.o.
Roboty ziemne obejmuja:

- usunigcie gleby, nasypow niekontrolowanych oraz gruntow warstwy nienosnej, do gruntu nosnego,

- wymiang gruntéw nienosnych,

- wymiang gruntéw trudno zageszczalnych i gliniastych w pasie jezdni o nawierzchni utwardzone;j,

- wykopy ciagte wasko przestrzenne o $cianach pionowych, odwadniane w miejscach wystepowania wody gruntowej
zestawami iglofiltrow i pompami powierzchniowymi

- reczne wykopy w poblizu zlokalizowanego uzbrojenia podziemnego,

- reczne zniwelowanie dna wykopu

- reczne przygotowanie podtoza wypetionego piaskiem $rednioziarnistym z ubiciem na mokro do poziomu
posadowienia sieci cieplnej

- reczne wykonanie zageszczonych podsypek z piasku $rednioziarnistego,

- uformowanie dotkéw montazowych w miejscach potaczen rur,

- reczne wykonanie zageszczonej obsypki ochronnej przewodu, warstwami, do wysokosci 30 cm nad lico rury,

- wykonanie zasypki wykopu gruntem rodzimym z zageszczeniem mechanicznym w strefie kanatu do uzyskania stopnia
zageszczenia w wielkosci Iy, = 90 %, pod drogami gy, = 98%,

- w pasach jezdni o nawierzchni utwardzonej, w przypadku gruntow nienosnych,
trudno zageszczalnych i gliniastych - wykonanie zasypki wykopu gruntem wymienionym z zageszczeniem
mechanicznym do uzyskania stopnia zageszczenia w wielkosci Igy, = 90 %, pod drogami Iy, = 98%,

- zageszczenie nasypow: do wysokosci 30 cm ponad lico rury zageszcza¢ ostroznie przy pomocy lekkich urzadzen
zageszczajacych po obu jej stronach, zwracajac uwage by nie zageszcza¢ bezposrednio dotykajac rury; pozostala czegs¢
wykopu mozna zaggszcza¢ mechanicznie przy pomocy srednich i ciezkich urzadzen mechanicznych zasypujac
warstwowo, co 15 cm, gruntem rodzimym,

——wywodz nadmiaru gruntu (z wypetnieniem obowiazkéw, wynikajacych z Ustawy o odpadach).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wszystkie Materiaty (oprocz gruntu i piaskdw) musza posiada¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym
rowniez $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane zgodnie z obowiazujaca Ustawa — certyfikaty bezpieczenstwa.

2.2. Stosowane materialy
do prac ziemnych:

- grunt z wykopow,

- grunt piaszczysty na uzupehienie ubytkoéw gruntu w wysokosci podtoza,

- piasek $rednioziarnisty do wykonywania obsypek i zasypek (jezeli zajdzie potrzeba wymiany gruntu) wg PN-B-
11113:1996,

- szalunki: plytowe przestawne

- bariery ochronne typu U-20 lub rownowazne,

- tablice ostrzegawcze,

- oznakowanie pionowe (znaki drogowe).
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3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt Ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, fadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

- zageszczania nasypow (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

oraz z niwelatora i innego sprzetu — odpowiadajacego pod wzgledem typow i wielkosci wymaganiom zawartym w Projekcie
Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca ma obowiazek aktualizacji uzgodnien branzowych z gestorami uzbrojen
(Gmina Miastko, Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji, Energa, TP S.A.)

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca dokona wytyczenia trasy i trwale oznaczy ja w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

Wytyczenie robot powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowana o$ przewodu oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny z zatozeniem ciagu reperow roboczych. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.

Koflki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30 —
50 m.

Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak, aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. Ciag reperdw nalezy dowiazaé¢ do reperow sieci panstwowej.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez geodete z uprawnieniami), a szkic sytuacyjny reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru, uprawnionemu
przez Inwestora.

Przed lub w trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy zamontowac urzadzenia odwodnieniowe i wykona¢ instalacje
odwodnieniowe, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia i
instalacje odwodnieniowe nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robdt. Obnizenie wdéd gruntowych
nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego przewodu, ani tez w podtozu
obiektow sasiednich.

Przed rozkopaniem danej drogi (jej pobocza) i jej czgsciowym zajeciem, badz wykonaniem przewiertow nalezy powiadomic
jej Zarzadce, tj.: Urzad Gminy Miastko, Zarzad Drog Wojewddzkich.

Przed rozpoczeciem Robét na danym odcinku drogi (ulicy), Wykonawca winien powiadomi¢ wszystkich mieszkancow
przyleglych posesji, podajac przewidywane utrudnienia oraz termin rozpoczecia i zakonczenia prac.

Przed rozpoczgciem Roboét ziemnych nalezy wykonac probne reczne przekopy, celem zinwentaryzowania istniejacego
uzbrojenia. W przypadkach watpliwych nalezy zwroci¢ sie do wlasciciela danego uzbrojenia (Gmina Miastko, Zaktad
Wodociagéw i Kanalizacji w Miastku, Energa, TP S.A.)).

Istniejace uzbrojenie, krzyzujace si¢ z projektowanymi sieciami, nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie w
wykopie.

Przed rozpoczeciem wykopow nalezy:

Na calej dtugosci danego odcinka prac zainstalowac bariery ochronne typu U-20 lub rownowazne oraz tabliczki
ostrzegawcze zawierajace tresc: ,,Uwaga! Zakaz wstepu! Glebokie wykopy”.

Przygotowa¢ nocne oswietlenie wykopu.

5.2.2. Wykonywanie wykopow
Wykopy wykonywac zgodnie z norma PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.
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Wszystkie wczesniej nie wykryte napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopow, krzyzujace sie lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposob umozliwiajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykonywac jako wasko przestrzenne, o $cianach pionowych, umocnionych szalunkami ptytowymi
przestawnymi. Przy zblizaniu si¢ do istniejacego uzbrojenia wykopy bezwzglednie nalezy wykonywac recznie.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie po 40 cm
jako zapas potrzebny na szalowanie $cian wykopu i uszczelnienie potaczen. Wydobyty grunt sktadowac z jednej strony
wykopu z pozostawieniem (na odcinkach przyleglych do ciagéw pieszych lub przebiegajacych w tych ciagach), wolnego
pasa terenu o szerokosci min. 1,0 m . W przypadku braku mozliwosci sktadowania wzdhiz wykopu, wydobyty z wykopu
grunt odwozi¢ do wyznaczonego miejsca sktadowania.

Z nadmiarem gruntu postepowac zgodnie z przepisami Ustawy o gospodarce odpadami

Wejscia po drabinie do wykopu winny by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej od 1,0 m w rozstawie nie
przekraczajacym 20 m.

Dno wykopu winno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Przy wykonywaniu
wykopow w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o glebokosci do 15 cm ponizej projektowanej rzednej dna rury
kanatowej, a nastepnie wykonac podsypke z piasku bez grud i kamieni (dotyczy kanatéw grawitacyjnych).

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé lub obudowywac, aby nie nastapito obsuniecie sie gruntu. Trzeba uwzglednié
wszystkie oddziatywania i wplywy, ktére moglyby narusza¢ stateczno$é gruntu. Sciany wykopu nie moga by¢
podkopywane, powstale nawisy lub odstonigte przy wydobywaniu gruntu glazy, resztki budowli, ktore moga spas¢, nalezy
niezwlocznie usunac.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na glebokosci rownej lub wigkszej niz
glebokos¢ posadowienia tej budowli nalezy ja zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.

W miejscu krzyzowania sie ciagéw pieszych z wykopem, w tym na dojsciach do poszczegdlnych posesji, nalezy wykonac
przykrycie wykopu pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

Oznakowanie, bariery ochronne i nocne oswietlenie wykopu utrzymywac przez okres wykonywania prac na danym odcinku.

5.2.3. Przygotowanie podloza

Przewody sieci cieplnej uktadane beda w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przygotowaniem
podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki powyzej 20 mm
- materiat nie moze by¢ zmrozony
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Iy, =90%, pod drogami Iy, = 98%.

5.2.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie.
Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie przewodow przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap [ — wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wylaczeniem odcinkéw na zlaczach,

- etap Il — po probie szczelnosci przewodu, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- etap III — zasypka wykopu gruntem rodzimym, warstwami, z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrka umocnienia
wykopu,.

Wystepujace na terenie przedsiewziecia grunty piaszczyste nadaja si¢ do wykorzystania po przesianiu jako zasypka.

Nie nalezy wbudowywacé gruntéw przemoczonych i uplastycznionych.

Nalezy zwrdcié¢ szczegolng uwage na staranne zageszczenie zasypki nad przewodami. Wskazane jest uzycie sprzetu
zageszczajacego, ktory moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach wykopu.

Przy zageszczaniu zasypki stosowa¢ polewanie woda. Aby unikna¢ osiadania gruntu przy budynkach zasypka powinna by¢
zageszczona do Iy, =90%, a w drogach do gy, =98%.

Jezeli bezposrednio na budowie zajdzie koniecznos¢ wymiany gruntu nienosnego, Inspektor Nadzoru uprawniony przez
Inwestora, zudzialem Wykonawcy, okresla ilo$¢ i miejsca wymiany.

W obrebie jezdni o nawierzchniach utwardzonych, w przypadku prowadzenia sieci w wykopie otwartym, w gruncie
trudnozaggszczalnym, nieno$nym lub gliniastym, nalezy dokona¢ wymiany gruntu w obrebie catego wykopu.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego na catej dlugosci trasy, a nastepnie
zdemontowaé oznakowanie, bariery ochronne i nocne o$wietlenie wykopu.

Nadmiar ziemi z wykopdw nalezy usuna¢ z terenu budowy, postepujac w sposéb zgodny z Ustawa o odpadach.
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5.2.5. Wymiana gruntu
Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nieno$nego gruntu rodzimego i uzupehieniu (zasypaniu) gruntem nosnym
(piasek, pospotka, zwir) tatwo zageszczalnym. W zaleznosci od wielkos$ci i rodzaju zaggszczarki grunt zasypkowy nalezy
uktada¢ warstwami okoto 30+50 cm i zageszcza¢ do uzyskania stopnia zaggszczenia Id >0,6 lub wskaznika zageszczenia Is=
1,0.
W zakresie Robdt do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:

- zakup i dostawe gruntu na wymianeg,

- zasypanie i zaggszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika

zageszczenia,

- Wywoz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu
W przypadku, gdy grunt z wykopdw, nie pozwoli na osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia nalezy na calym
odcinku usuna¢ go i wymieni¢ na piasek z doktadnym mechanicznym zageszczeniem.

5.2.6. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntu okreslonych w dokumentacji projektowej, STWiOR i zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o ruch cigzkim i bardzo ciezkim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

6.2. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00. Kontrole jakosci Robot ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-88/B-
04481 ,,Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.", PN-B-06050:1999 , Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.”

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 10.
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ST-02 - ROBOTY MONTAZOWE PRZYLACZE C.O.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST-02
Wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z montazem przylacza c.o.

1.2. Zakres stosowania ST-02 - jak w ST-01 ,,Wymagania ogdlne”
1.3. Zakres robét objetych ST-02

e budoweg przylacza c.o.

-2xDn 65/140 108,0 m
-2xDn 50/125 34,9 m
-2xDn 40/110 27,1 m

e obstuga geodezyjna

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaly podane w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
2. MATERIALY 1 URZADZENIA

2.1.0gélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

2.2. Rury, ksztaltki i armatura preizolowana
Do budowy sieci cieplnej stosuje si¢ nastgpujace materialy
- rury preizolowane DN 65/140
- rury preizolowane DN 50/125
- rury preizolowane DN 40/110
- ksztattki preizolowane
- zawory preizolowane

2.3. Rury ochronne

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac: rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg
PN-80/H-74219 zabezpieczone zewnetrznie powloka bitumiczna z podwojna przektadka (Z0O2). Do uszczelnienia koncéwek
rur ochronnych nalezy stosowac: pianke poliuretanowa rozprezna, beton B-15

2.4. Kruszywo na podsypki i obsypki

Piasek na podsypke i obsypke rur wg PN-87/B-01100.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podiozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie
ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi i szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych.

Ponadto rury nalezy skladowac w taki sposdb, aby stykaty sie one z podtozem na calej swej dtugosci. Mozna je skladowac
na gesto utozonych podkladach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej wysokosci stosu. Sktadowane
rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

Przy sktadowaniu nalezy $cisle przestrzega¢ wytyczne producentow w tym zakresie.

2.5.2. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci cieplnej

Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
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4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury w wiazkach mozna przewozi¢ srodkami transportu odpowiedniej dlugosci w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie
lub inny sposadb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlna ostrozno$¢ nalezy zachowac¢ przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegodlne
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w
ilosci gwarantujacej ciagltos¢ dostaw materiatow, w miarg¢ postepu robot

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1.Roboty przygotowawcze

Utozenie sieci poprzedzaja czynnosci zwiazane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju wykopu dostosowanego do
warunkow wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Uktadanie sieci wymaga uprzedniego przygotowania podtoza z zachowaniem
warunku nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rur. Powierzchnia podtoza wykonana z
ubitego — zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z projektem. Przy wykonywaniu podioza wymagane jest podtuzne
wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce podparcie rury. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza
nalezy wyrownywac wyltacznie piaskiem.

Uwaga : niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza ziemia z urobku lub podkladania pod rury kawatkow drewna, kamieni
lub gruzu. Wyjatek stanowi fakt, ze ziemia z urobku spelnia wymagania zaréwno co do podsypki, jak i obsypki.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej wiasciwej dla
wykonywanej sieci, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie nizszym od rzgdnej projektowanej o 0,10 m.
Bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych nalezy wykona¢ podsypke o grubosci 10 cm z piasku i zagesci¢ do
wskaznika min. 95 % zmodyfikowanej wartosci Proctora. Na tak zageszczonej i wyprofilowanej zgodnie z projektowanym
spadkiem podsypce mozna przystapic¢ do uktadania rur.

5.2.2. Roboty montazowe sieci preizolowanej

Rury i elementy preizolowane powinny by¢ przed montazem poddane ogdlnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazaé
ze elementy te maja wymagana jako$¢ techniczna. Przed montazem kazda rure i ksztattke nalezy podda¢ kontroli pod
wzgledem poprawnosci dziatania systemu alarmowego. Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami
preizolowanymi w ostonie z tworzywa sztucznego ponizej 0 st C nalezy uwaza¢ by elementy te nie byly narazone na
oddziatywania ekstremalne jak wstrzasy, uderzenia i znaczace naprezenia cieplne. Nie dopuszcza si¢ ciecia, skracania rur w
temperaturach ponizej 0 st C.

Przewody sieci cieplowniczej powinny by¢ utozone ze spadkami okreslonymi w projekcie. Przy dopasowywaniu dtugosci
rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywaé $cisle wedlug instrukcji producenta. Diugo$¢ odstonietego,
nieizolowanego korca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztacza.

Przed przystapieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie , nalezy je ulozy¢ na tymczasowych podktadach, Iub
bezposrednio na podsypce piaskowej . Podktady powinny mie¢ przekrdj min. 10x10 c¢cm, ulozone w odstepach 2-3 m i
bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu.

Spawanie lub zgrzewanie rur przewodowych powinny wykonywaé firmy majace odpowiednie mozliwos$ci technologiczne,
dysponujacy uprawnionymi pracownikami i nadzorem oraz mozliwosciami kontroli procesu spawania lub zgrzewania.
Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja technologiczna spawania jak w PN-EN 288-2,
zaakceptowana przez wiasciciela sieci.

Do spawania nalezy stosowa¢ metody spawania elektrycznego, a w szczegolnosci metode TIG (spawanie wolframowa
elektroda nietopliwa w ostonie argonu), metode E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie gdy
przetopienie wykonane jest metoda TIG, a wypeienie spoiny metoda E). Laczenia rur o grubosci $cianki ponizej 3 mm
mozna dokona¢ za pomoca spawania gazowego. Przechowywanie, transport i uzytkowanie materialéw do spawania powinno
by¢ zgodne z wytycznymi producenta. Nie dopuszcza si¢ spawania elektrodami przeterminowanymi, tj po okresie 2 lat od
daty produkcji. Elektrody otulone powinny by¢ przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy bezdeszczowej pogodzie w temperaturze otoczenia powyzej 5 st C i predkosci
wiatru nie przekraczajacej 5 m/s lub 10 m/s dla spawania elektrodami otulonymi. W przypadku prowadzenia prac przy
wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80% w czasie wystepowania opadow deszczu, mzawki i $niegu stanowisko
spawania nalezy ostonic namiotem, w ktorym musi by¢ mozliwo$¢ podgrzania powietrza do temperatury powyzej 5 st C.
Przed rozpoczeciem spawania sprawdzi¢ czy elementy sieci jak: mufy, opaski, tuleje, rekawy ,pierscienie itp. zostaly
nasuniete na rurociggi. W czasie spawania izolacje rur i ksztattek ostonic i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Oslony
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spawalnicze usuna¢ natychmiast po zakonczeniu spawania. Podczas spawania rury ustawi¢ tak aby zapewni¢ ich
wspotosiowos¢. Maksymalne odchylenie katowe nie powinno by¢ wieksze niz 3°. Przed polaczeniem rur spoinami czepnymi
konce rur musza by¢ dopasowane przy zastosowaniu specjalistycznych narzedzi, ktére jednoczesnie likwiduja efekty
ewentualnej owalizacji. Niewspotosiowos¢ $cianek koncow rur powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 25817 i wynosi¢ mniej
niz 30% grubosci $cianki i nie wiecej niz 1 mm. Konce stalowych rur przewodowych powinny by¢ oczyszczone do
metalicznego potysku z rdzy, farby, thuszczu, resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen. Klasa stopnia korozji nie
powinna przekroczy¢ klasy C wg PN ISO 8501-1. Wszystkie szwy wykonane metoda spawania elektrycznego powinny by¢
wykonane w dwu $ciegach tj warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnetrznej warstwy lica spoiny. Przed
wykonywaniem spoiny wtasciwej nalezy wykona¢ sczepianie rur spoinami punktowymi. Catkowita dtugo$¢ spoin sczepnych
powinna wynosi¢ co najmniej 25% obwodu. Miejsca spoin punktowych nalezy poddaé starannej obrobce np. przez
szlifowanie. Peknieta spoina powinna by¢ usunieta i wykonana ponownie . Minimalna dlugo$¢ spoiny punktowej powinna
wynosi¢ 5-krotnos$¢ grubosci $cianki rury . Natychmiast po zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposob trwaty
oznakowac spoine swoimi znakami . Wykonane spoiny powinny by¢ schladzane powoli . Niedopuszczalne jest chtodzenie
wymuszone. Spoiny powinny by¢ pokryte powlokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi . Dopuszczalna klasa wadliwo$ci spoin
W3 lub srednia wg PN-EN 25817 . Wadliwe spoiny nalezy usuna¢ poprzez zeszlifowanie , po czym nalezy wykona¢ nowa
spoine.

Przy wykonywaniu zespotu zlacza kolejnos$¢ czynnosci powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta. Montaz powinien
by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji wystapienia opadéw miejsce pracy winno by¢ ostoniete
namiotem. Z plaszcza ostonowego laczonych rur i elementow preizolowanych, na odcinku co najmniej 20 cm od
zakonczenia mufy, nalezy usuna¢ wszelkie etykiety i nalepki. Zaleca sie tak zoorganizowa¢ wykonanie zespotu zlacza, aby
tego samego dnia zmontowa¢ mufe a takze wykonac jej probe szczelnosci i izolacje cieplna.

Konce rur ostonowych powinny by¢ odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelnosci zlacza - usunieta warstwa
utleniona, osuszone i odtluszczone. Elementy zespotu ztacza nalezy utrzymywaé w stanie opakowanym az do ostatniej
chwili przed montazem. Prace montazowe oston zespotu ztacza korzystnie jest wykonywaé w temperaturze powyzej 10 st C.
Przy nizszych temperaturach elementy z tworzyw sztucznych zaleca si¢ odpowiednio podgrza¢ Nie dopuszcza si¢ montazu
muf przy temperaturach ujemnych. Wykonana izolacja przeciwwilgociowa zfacza powinna by¢ poddana kontroli zgodnie z
wymogami producenta. Wykonanie izolacji cieplnej zespolu zlacza nalezy przeprowadzi¢ S$cisle wedlug instrukcji
producenta, przy dodatniej temperaturze otoczenia. Izolacje wykona¢ przez wlewanie komponentéw pianki PUR do
przestrzeni ztacza, w ilosciach odpowiednich dla rodzaju mufy. W zespole zlacza nie moze zosta¢ zamknigte powietrze, a
wszystkie otwory odpowietrzajace nalezy po spienieniu pianki, skutecznie i trwale uszczelni¢. Wykonanie izolacji cieplnej
zespohu ztacza nalezy poddac badaniom i odbiorowi czesciowemu sieci.

Zasypywanie wykopu po montazu rurociagéw nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw , z doktadnym
recznym ubiciem ziemi warstwami grubosci 20 cm. Do zasypywania uzy¢ gruntdw sypkich, mato spoistych, nie
zawierajacych kamieni, gruzu , korzeni, torfu i humusu wg PN-B-02480 . Uzyty materiat i sposdb zasypywania nie powinien
spowodowac¢ uszkodzenia plaszcza rurociagow. Grubos$¢ warstwy tarcia ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0,1 m. Mechaniczne urzadzenia zageszczajace moga by¢ uzyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy
wykonywaniu tzw. strefy zageszczania. Zagegszczanie gruntu wykonywa¢ warstwami do wskaznika zmodyfikowanej
wartosci Proctora 0,95. Grubos¢ warstwy nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm przy zageszczaniu mechanicznym i 15 cm
recznym. Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2% . Nad rurociagami w odlegtosci 30
cm nad nimi umiesci¢ dwie tasmy ostrzegawcze oznaczajace tras¢ przebiegu sieci.

Instalacja alarmowa

Stosowa¢ rury preizolowane z instalacja nadzoru systemu impulsowego, zbudowana w oparciu o dwa druty, o $rednicy
1,5mm2; miedziany i miedziany pobielony, umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej rury preizolowanej. System
alarmowy impulsowy wysokorezystancyjny. Nie nalezy stosowa¢ krzyzowania w polaczeniach drutéw, odejscie
zawsze W prawa strone. Wykonawca w trakcie montazu zobowiazany jest do wykonania pomiaréw kontrolnych
instalacji. Kazde polaczenie przed mufowaniem skontrolowaé przez pomiar rezystancji, w obszarze nastepnej mufy:
-opornos¢ pomigdzy drutem i rura stalowa - min. - 10MQ/km — przy napigciu 24 V,

-petli drutow alarmowych maks. - 12Q/km

Spelienie powyzszych wartosci bedzie wymagane podczas odbioru i w czasie trwania gwarancji. W
pomieszczeniach wezldw instalacje alarmowa wyprowadzi¢ poza koncowke termokurczliwa za pomoca drutu YDY-
1,5mm2 w koszulce termokurczliwej i spia¢ w zamkniety obwod w puszce przylaczeniowej. Przedmiotowa puszke
przylaczeniowa montowaé na $cianie. Wykonane w danym etapie poszczegolne odcinki petli, dla kazdej rury
oddzielnie, po wykonaniu pomiaréw kontrolnych, taczy¢ w jedna cato$¢. Poszczegdlne etapy budowy systemu
alarmowego jako roboty zanikowe podlegaja odbiorowi czgsciowemu. W obecno$ci przedstawiciela Zamawiajacego
dokona¢ ostatecznych pomiardéw instalacji, ktore stanowi¢ beda podstawe odbioru czesciowego etapu. Koncowe pomiary
instalacji alarmowej wykonac reflektometrem, a wyniki zanotowa¢ w protokole i na schemacie powykonawczym. W
miejscu polaczenia istniejacej sieci alarmowej z zaprojektowana nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ rozdziatu obu sieci i
pomiaru kazdej oddzielnie. Zamawiajacy wymaga przy odbiorze koficowym, przed rozpoczeciem eksploatacji
projektowanej sieci zebrania wykresow reflektometrycznych Wymaga sie¢ rowniez schematu powykonawczego, ktory
winien by¢ wykonany podczas montazu przebiegu drutow systemu alarmowego oraz schematu montazowego, ktory
bedzie okresla¢ miejsca wszystkich zespoldw zlacza i elementéw sieci cieplnej z zaznaczeniem ich dlugosci. Oba
schematy winne by¢ w tej samej skali, aby byla mozliwo$¢ identyfikacji miejsca awarii poprzez natozenia ich na
siebie. Inwestor wymaga w/w schematy w wersji papierowej oraz elektronicznej w formacie .dwg lub .dxf.
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Budowane przylacze nalezy wpia¢ do systemu alarmowego istniejacej sieci cieplnej. Wpiecie przedmiotowych
drutéw powinno odby¢ sie po wczesniejszej kontroli aktualnego stanu istniejacej sieci w obecno$ci pracownikow sekcji
AKPiA Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw przeznaczonych do wbudowania i
przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy dokonac¢ na
podstawie ogledzin materiatdéw. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ stosownych dokumentéw dotyczacych materiatow
planowanych do wbudowania potwierdzajacych ich jakos¢ a w przypadku ich braku odmoéwic zgody na ich zastosowanie.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

6.3.1. Kontrola

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscia
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Kontrola w szczegolnosci powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy stalych -punktéw
niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

-sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

-zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

-badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w
dokumentacji,

-badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
-badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materialdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

-badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

-badanie utozenia przewodu na podtozu,

-badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

-badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

-badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

-badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne),

-badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie (w tym: badanie podloza, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia
przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury),

-badanie szczelnosci catego przewodu,

-badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

-badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.3.2 Proby szczelnosci rurociagow preizolowanych wg PN-M-34031 i PN-B-10405

- przeprowadzi¢ przed zalozeniem ztaczy mufowych

- czynnik préby - woda

- uzywa¢ manometru tarczowego o zakresie do 40 bar i dzialce elementarnej 0,1 bar
- ci$nienie prébne 7,5 bar

- czas trwania proby 0,5 godziny bez przeciekéw , roszen i spadku ci$nienia

6.3.3. Badania w stanie goracym oraz w czasie ruchu probnego
Rozruch sieci z rur preizolowanych nalezy wykona¢ wg PN-M-34031 po przeprowadzeniu badan i odbioru konicowego sieci
Czas trwania rozruchu 72 godziny .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr biezacy) w; 1 szt. (sztuka) .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z budowa
sieci cieplnej tj.: roboty przygotowawcze, roboty ziemne z obudowa $cian wykopdw, przygotowanie podloza, roboty
montazowe wykonania rurociagéw, wykonanie rur ochronnych, wykonanie izolacji, proby szczelnosci przewodow,
zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
1) sposobu wykonania wykopdow,
2) przydatnos$ci podtoza naturalnego do budowy (rodzaj podloza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),
3) podsypek, obsypek, zasypu przewodow do powierzchni terenu,
4) zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego, wilgotnosci,
5) usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci posadowienia elementow sieci,
6) jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j,
STWIOR oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

7) ulozenia przewodu na podtozu a w szczegdlnosci:

a) usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia przewodu,

b) odleglosci od budowli sasiadujacych,

c) zabezpieczenia budowli sasiadujacych,

d) odchylenia osi przewodu,

e) zmiany kierunkow przewodu,

f) zabezpieczenia przewodu przed przemieszczeniem,

g) zasypki przewodu,
8) dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur, prefabrykatow i urzadzen,
9) szczelnosci przewodow,
10) materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie stosownych dokumentow, ktore
uzna za niezbedne do przeprowadzenia prawidlowej oceny jakosci, ilosci i zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja
projektowa, STWiOR i uprzednimi ustaleniami. (np. wyniki badan potwierdzajace prawidlowy wskaznik zageszczenia
gruntu, wykonanych zgrzewow rur, dokumenty uzytych materiatow itp.).

8.2. Odbiér czeSciowy robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.1.2.

8.3. Odbior techniczny koncowy robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.1.3.

8.3.1. Zasady odbioru technicznego koncowego robdt
Odbior techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosci wykonania przedmiotu zamoéwienia z
warunkami przetargowymi i wynikajacymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jakosci i wartosci
zrealizowanych robot a w szczegolnosci:
1) zgodnos$ci wykonania robot z projektem budowlanym,
2) sprawdzeniu protokotéw z odbiorow czegsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia
usterek,
3) sprawdzenia aktualnosci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupehienia,
4) sprawdzenia prawidtowego wbudowania wtasciwych materiatoéw, zgodnie z warunkami udzielonego
zamowienia wynikajacymi z SIWZ a w szczegdlnosci z STWiIOR,
5) sprawdzenia protokotdw z przeprowadzonych badan (np. zageszczenia gruntu, szczelnosci przewodow),
sprawdzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
6) komisyjne sprawdzenie zakresu wykonanych robot,
7) ocena techniczna jakosci wykonania, ktéra powinna odpowiada¢ obowiazujacym przepisom i zasadom
sztuki budowlane;j.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i STWiOR.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiIOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na

21



cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos$¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3. 2 Dokumenty do odbioru technicznego koncowego

Podstawy do przystapienia i przeprowadzenia odbioru robdt stanowia nastgpujace dokumenty :

1) zawiadomienie Zamawiajacego na pismie o zakonczeniu robdt potwierdzone stosownym wpisem do
dziennika budowy,

2) projekt budowlany z naniesionymi zmianami i uzupelieniami,

3) dziennik budowy,

4) protokoty przeprowadzonych préb szczelnosci poszczegdlnych odcinkow przewodow,

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych (o ile byly wymagane przez
Inzyniera kontraktu / Inspektora nadzoru).

6) dokumenty wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne, swiadczace, ze
zastosowane materialy znajduja si¢ w wykazie wyrobow budowlanych, posiadaja pozytywna oceng
techniczna i przydatnosci a tym samym sa dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

(np. certyfikat zgodnosci z PN, deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna, DTR dla urzadzen itp.)

7) wskazniki zageszczenia pod drogami, potwierdzone badaniami laboratoryjnymi wykonywanymi

przez uprawnione jednostki geotechniczne wg standardowej metody Proctora.

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
9) geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt,
10) oswiadczenie kierownika budowy w rozumieniu art. 57 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo Budowlane

o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na

budowe, przepisami i obowiazujacymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i

porzadku terenu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.
Z czynnosci odbiorowych zostanie sporzadzony protokdt zawierajacy wszystkie ustalenia Komisji. Protokot zawierajacy
pozytywna ocene wykonanych robot stanowi podstawe przyjecia we wiadanie przedmiotu zamdowienia, oraz podstawe do
wystawienia faktury przez Wykonawce (zaplaty wynagrodzenia) zgodnie z
warunkami umowy.

8.3.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

okreslonych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m sieci i obejmuje:

1) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

2) montazu sieci i urzadzen,

3) odwiezienie materiatu z rozbidrki,

4) prac towarzyszacych,

5) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- ustawa prawo budowlane z 7 lipca 1994 r z pdzniejszymi zmianami i akty wykonawcze

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

- PN-EN 253; 1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych Zespét rurowy
ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z PUR i ptaszcza ostonowego z polietylenu

- PN-EN 448; 1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptlowniczych - ksztattki.

- PN-EN 489; 1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieplowniczych - zespot ztacza.
- PN-EN 970; 1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.

- PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia i inne okre$lone w specyfikacji

- PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

- PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociagéw, armatury i urzadzen.

- PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogolne wymagania i badania.+ Az1:1996

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

- PN-EN 1254-4:2002(U)Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: Laczniki z
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koncowkami innymi niz do polaczen kapilarnych i zaciskowych

- PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cia uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje
i oznaczenia

- PN-ISO 228:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia

- PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. 1zolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.

10.1. INNE DOKUMENTY

1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych. Zeszyt 6.wydanie

COBRTI INSTAL — 05.2003r.

2. Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 4. — Warunki Techniczne wykonania i odbioru

sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych. Wyd. 1., czerwiec 2002 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

z pozniejszymi zmianami

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

6. Poradniki techniczne, DTR producentow przewodow, armatury i urzadzen.
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ST-03 - WEZLY CIEPLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST -03
Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa wezlta cieplnego

1.2. Zakres stosowania ST -03 - jak w ST-01 ,,Wymagania og6lne”
1.3. Zakres robét objetych ST -03
budowe wezla cieplnego szt | w tym:

- roboty przygotowawcze - przygotowanie podfoza, wykonanie warstwy wyréwnawczej cementowej na posadzce i
$cianach do wysokos$ci 1,5m w pomieszczeniu wezta, roboty malarskie catosci pomieszczenia

- montaz gtéwnych urzadzen zgodnie z instrukcjami producentow

- wykonanie montazu armatury odcinajacej, regulacyjnej, zabezpieczajacej

- montaz pomp

- montaz armatury kontrolno pomiarowe;j

- wykonanie automatyki

- wykonanie rozdzielni elektrycznej obstugujacej urzadzenia wezta

- wykonanie instalacji uziemiajacej

- wykonanie proby szczelnosci instalacji

- wykonanie ptukania instalacji

- zabezpieczenie antykorozyjne instalacji

- wykonanie izolacji termicznej rurociaggdéw

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2. MATERIALY I URZADZENIA ORAZ WYTYCZNE REALIZACYJNE

2.1.0g6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

2.2 Materialy do wykonania instalacji c.o.

2.2.1 Rury i elementy polaczeniowe

Instalacje wezta cieplnego nalezy wykonac:

- po stronie wody sieciowej i instalacji c.o. z rur stalowych bez szwu taczonych przez
spawanie, wykonanych zgodnie z PN-92/M-34031

- po stronie instalacji cieptej i zimnej wody z rur polipropylenowych PP-R PN20 z wktadka aluminiowa
stabilizacyjna. Potaczenia rur polipropylenowych nalezy wykonac poprzez zgrzewanie (polifuzje termiczna)
przy pomocy ksztaltek.

Atesty na stosowane materialy nalezy dolaczy¢ do dokumentacji technicznej wezta.

2.2.2 Urzadzenia technologiczne wezla cieplowniczego.

2.2.2.1 Wymienniki ciepta

Dla instalacji cieptej wody zastosowa¢ dwa wymienniki ptaszczowo

Dla instalacji centralnego ogrzewania zastosowa¢ wymiennik ptytowy lutowany z ptytami karbowanymi

Materialy uzyte w konstrukcji wymiennikéw ciepta powinny spelnia¢ wymagania wytrzymato$ci mechanicznej i odpornosci
na korozje w normalnych warunkach pracy.

Wymienniki ciepta powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j

2.2.2.2 Pompy
Wezel powinien by¢ wyposazony w:
- pompy obiegowe c.o.
- pompy cyrkulacyjno tadujace c.w.u.
Pompy powinny mie¢ ptynna regulacj¢ predkosci obrotowe]j a takze mozliwos¢ sterowania automatycznego oraz sterowania
recznego w przypadkach awaryjnych.
Izolacja uzwojen silnikéw : klasy B, stopien ochrony obudowy silnika - IP 43.

2.2.2.3 Zasobniki cieptej wody

Parametry techniczne, jakie maja posiada¢ zastosowane zasobniki cieptej wody uzytkowej:
- podgrzewacz wykonany ze stali, emaliowany,
- izolacje cieplna
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- zabezpieczenie anoda tytanowa,

- mozliwo$¢ montazu czujnika temperatury,
- wbudowany termometr,

- cis$nienie robocze min. 10 bar.

2.2.2.4 Przeponowe naczynia wzbiorcze

Wezet cieplny nalezy wyposazy¢ w ci$nieniowe naczynie wzbiorcze dobrane

zgodnie z norma PN-B-02414:1999.

Naczynia ci$nieniowe powinny by¢ wykonane i poddane badaniom u producenta zgodnie z
wymogami okreslonymi w decyzji o dopuszczeniu do obrotu wydanej przez Urzad Dozoru
Technicznego.

2.2.2.5 Zawory bezpieczenstwa
Wezel cieplny nalezy wyposazy¢ w:
- zawory bezpieczenstwa po stronie instalacji c.o.
- zawory bezpieczenstwa zabudowane po stronie instalacji c.w.u.
Miejsce zabudowy zaworow wg dokumentacji technicznej.
Zawory bezpieczenstwa nalezy wymiarowac zgodnie z wymaganiami normy PN/B-02414 i PN-76/B-02440 oraz przepisow
UDT.
Zastosowane zawory bezpieczenstwa powinny posiadac¢ decyzje o dopuszczeniu do obrotu wydang przez Urzad Dozoru
Technicznego.
Korpusy zawordw dla c.w.u ze stali nierdzewnej lub z mosiadzu.

2.2.2.6 Zawory odcinajace, zwrotne
Wezel cieplny powinny by¢ wyposazone w zawory:
- po stronie wody sieciowej: z przylaczami do spawania lub kolierzowe .
- po stronie instalacji c.0.: z przytaczami do spawania lub z przytaczami gwintowanymi,
- po stronie instalacji c.w.u. z przylaczami gwintowanymi.
Jako zawory odcinajace nalezy stosowa¢ zawory kulowe. Korpusy zaworow i uszczelnienia powinny wytrzymac cisnienie
probne wyzsze o 30% od cisnienia roboczego.
Materialy uzyte do wykonania zaworéw powinny by¢ odporne na korozje i erozje przy kontakcie
z woda o charakterystyce podanej w punkcie.
Na korpusach zaworéw powinny znajdowac si¢ nastepujace oznaczenia:
- producent,
- $rednica nominalna,
- ci$nienie nominalne
- kierunek przeplywu
Korpusy zaworéw dla c.w.u. ze stali nierdzewnej lub z mosiadzu.

2.2.2.7 Filtry siatkowe
Nalezy stosowac filtry siatkowe:

- po stronie wody sieciowej z siatka o ilosci oczek 300 / cm® z przytaczami kotnierzowymi,

- po stronie instalacji c.o. i c.w.u. z siatka o ilosci oczek 200 / cm? z przytaczami kohierzowymi lub gwintowanymi.
Materiat korpusu filtréw do c.w.u. ze stali nierdzewnej lub z mosiadzu.

2.2.2.8 Wodomierze
- zimpulsatorem 1 litr/impuls (z mozliwoscia podlaczenia do regulatora wezta)
- pozycja pracy: pozioma, pionowa
- dynamika (Qnom/Qmin): 50/1,
- przecigzalnos¢: nie mniejsza niS 200% Qnom,
- temperatura pracy wody zimnej 5°C, wody cieptej 90°C
- material korpusu: stal nierdzewna lub mosiadz

2.2.2.9 Cieplomierz ultradzwiekowy

Cieplomierz powinien spetnia¢ miedzynarodowe wymagania zalecenia OIML R75 dla klasy 5 lub normy EN 1434:1997
oraz odpowiada¢ przepisom zawartym w Zarzadzeniu Nr 1 Prezesa GUM z dnia 8.01.1999 (Dz. U. Miar i Probiernictwa nr 1
z dn. 4.02.1999. poz 3 ,z pdzniejszymi zmianami)

Cieplomierz powinien posiada¢ dokumentacje techniczno ruchowa (DTR) i karte katalogowa.

2.2.2.10 Uklad regulacyjny wezla cieplnego
Wezel cieplny nalezy wyposazy¢ w ukltad automatycznej regulacji realizujacym nastgpujace zalecenia:

Regulacja temperatury centralnego ogrzewania:

- winna odbywac si¢ w funkcji temperatury zewngtrznej z ograniczeniem parametrycznym zaleznym od temperatur powrotu
i zasilania sieci zasilajacej wysokoparametrowe;j.

- uktad winien umozliwia¢ modyfikacje krzywej grzewczej przez uprawniona obshuge
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- algorytm wyznaczania zewnetrznej temperatury dla regulacji obiegu c.0. powinien posiada¢ mozliwo$¢ jej usredniania z
okresu minimum 12 godzin wstecz.

Uktad automatycznej regulacji parametrow cieplej wody uzytkowej winien zapewnic:

- utrzymanie zadanej temperatury zgodnie z harmonogramem czasowym tygodniowym

- utrzymanie wg. harmonogramu czasowego wielkos¢ przeptywu ladowania w ukladzie zasobnika (pomiar wielkosci i jej
regulacja).

- pomiar i odczyt aktualnej wielko$ci cyrkulacji cwu ,

- mozliwos$¢ wykonania zaprogramowanej z wyprzedzeniem czasowym dezynfekcji termicznej uktadu w temperaturze
minimum 70 st. C w celu zwalczania bakterii z rodziny legionella.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-00. ,, Wymagania og6lne” pkt. 6.

5.2 Wymagania szczegélowe

5.2.1 Montaz urzadzen

Montaz gtéwnych urzadzen powinien odbywac si¢ zgodnie z instrukcjami producentow oraz

zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2.2 Prowadzenie przewodow.

- Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywaé na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji),

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji- antykorozyjnej (przewody stalowe) i cieplnej .
W najwyzszych punktach instalacji nalezy zamontowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajace a w najnizszych punktach
instalacji spusty.

5.2.3 Tuleje ochronne

- Przy przejsciach rura przez przegrode budowlana nalezy stosowac tuleje ochronne.

- W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

- Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

-co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa

-co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

- Tuleja ochronna powinna by¢ dusza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki.

- Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej
naprezen $cinajacych.

- Przejscie rur w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu

5.2.4 Montaz armatury

- Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zainstalowana. Przed
instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

- Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji.

- Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

- Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji, Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza.

5.2.5 Zabezpieczenie antykorozyjne zewne¢trzne przewodow i innych elementow instalacji

Wszystkie rury stalowe nalezy pokry¢ z zewnatrz dwoma (2) warstwami gruntu i jedna (1) warstwa farby nawierzchniowej,
zgodnie z instrukcjag KOR-3A.

Czarne rury stalowe powinny zosta¢ pomalowane po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem proby szczelnosci, a przed
potozeniem izolacji. Przygotowanie do malowania obejmuje czyszczenie szczotka stalowa dla usunigecia brudu, rdzy i smaru.
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Nastepnie naktada si¢ dwie warstwy gruntu/podktadu oraz jedna warstwe nawierzchniowa, stosownie do wskazéwek
producenta.

5.2.6 Izolacja cieplna

- Przewody instalacji grzewczej rozprowadzane w piwnicy (poziomy) powinny by¢ izolowanie cieplnie.

- Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokétem odbioru.

- Materiatl z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza ostaniajacego, powinny byc
zgodne z projektem technicznym instalacji c.o.

- Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
skladowania materialéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

- Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza siec wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecalkowicie wyschnieta lub uszkodzona powloka antykorozyjna.

- Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

- [zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia,

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady jakosci robdt podano w ST-0.

6.1 Badanie materialéw uzytych do budowy pompowni $ciekéw

Badanie to nastgpuje poprzez porownanie cech materiatdéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich
norm materiatowych.

6.1.1 Kontrola jakosci Robot

- sprawdzenie zgodnosci wykonania pompowni $ciekow z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru,
- sprawdzenie jakosci materiatow i urzadzen uzytych do budowy instalacji

- sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem

- sprawdzenie jakosci wybranych robot i ich zgodnosci z warunkami technicznymi

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robot spawalniczych

- kontrolg wykonania ochrony korozyjnej

- kontrolg wykonania izolacji cieplnej

- sprawdzenie szczelnosci instalacji

- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przedtozonych przez wykonawce

- sprawdzenie usunigcia wszystkich wad

- sprawdzi¢ rodzaje oraz wykonania podpor ruchomych

- sprawdzi¢ mozliwos¢ przesuwania si¢ rurociagdéw po podporach ruchomych na

skutek wydtuzen cieplnych

6.1.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek wymaganego badania, sposob jego wykonania zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W ramach badan i pomiaréw nalezy wykonac

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja

- sprawdzenie jakosci wykonania,

- sprawdzenie usunig¢cia wszystkich usterek

- probe szczelnosci po zmontowaniu rur i armatura. Probe nalezy wykona¢ na cisnienie 0,6 MPa dla instalacji wewnetrznej i
1,6 MPa dla instalacji potaczonej z siecia cieplna.

- prébe na goraco

6.1.3 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiOR, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢, ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robot polega na okresleniu faktycznego zakresu Robot oraz podanie rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.
Obmiar Robot obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢
wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania Robdot migdzy Wykonawca a Inzynierem kontraktu.
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Jednostka obmiaru jest:
- dla wezta cieplnego - 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z budowa
weztow cieplnych tj.: roboty przygotowawcze, roboty montazowe wykonania rurociagéw, roboty antykorozyjne, wykonanie
izolacji, proby szczelnosci przewoddow.
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
1) jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j,

STWIiOR oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,
2) dlugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania polaczenia rur, prefabrykatow i urzadzen,
3) szczelno$ci przewodow,
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czegsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie stosownych dokumentow, ktore
uzna za niezbedne do przeprowadzenia prawidlowej oceny jakosci, ilosci i zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja
projektowa, STWiOR i uprzednimi ustaleniami. (np. wyniki badan potwierdzajace prawidlowy wskaznik zageszczenia
gruntu, wykonanych zgrzewow rur, dokumenty uzytych materiatow itp.).

8.2. Odbiér cze¢Sciowy robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.1.2.

8.3. Odbior techniczny koncowy robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.1.3.

8.3.1. Zasady odbioru technicznego koncowego robdt
Odbior techniczny koncowy polega na finalnej komisyjnej ocenie zgodnosci wykonania przedmiotu zamoéwienia z
warunkami przetargowymi i wynikajacymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci, jakosci i wartosci
zrealizowanych robot a w szczegolnosci:
1) zgodnos$ci wykonania robot z projektem budowlanym,
2) sprawdzeniu protokotéw z odbiorow czgsciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia
usterek,
3) sprawdzenia aktualnosci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupeienia,
4) sprawdzenia prawidtowego wbudowania wtasciwych materiatoéw, zgodnie z warunkami udzielonego
zamowienia wynikajacymi z SIWZ a w szczegdlnosci z STWiOR,
5) sprawdzenia protokolow z przeprowadzonych badan,
6) komisyjne sprawdzenie zakresu wykonanych robot,
7) ocena techniczna jakosci wykonania, ktéra powinna odpowiada¢ obowiazujacym przepisom i zasadom
sztuki budowlane;j.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i STWiOR.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiIOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3. 2 Dokumenty do odbioru technicznego koncowego

Podstawy do przystapienia i przeprowadzenia odbioru robdt stanowia nastepujace dokumenty :

1) zawiadomienie Zamawiajacego na pismie o zakonczeniu robdt potwierdzone stosownym wpisem do
dziennika budowy,

2) projekt budowlany z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,

3) dziennik budowy,

4) protokoty przeprowadzonych préb szczelnosci

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych (o ile byly wymagane przez
Inspektora nadzoru).
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6) dokumenty wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne, $wiadczace, ze

zastosowane materialy znajduja si¢ w wykazie wyrobow budowlanych, posiadaja pozytywna ocene

techniczna i przydatnosci a tym samym sa dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

(np. certyfikat zgodnosci z PN, deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna, DTR dla urzadzen itp.)
10) o$wiadczenie kierownika budowy w rozumieniu art. 57 ust. 1 pkt. 2 ustawy Prawo Budowlane

o zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na

budowe, przepisami i obowiazujacymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i

porzadku terenu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Z czynnosci odbiorowych zostanie sporzadzony protokdt zawierajacy wszystkie ustalenia Komisji. Protokot zawierajacy
pozytywna ocen¢ wykonanych robot stanowi podstawe przyjecia we wladanie przedmiotu zamdéwienia, oraz podstawe do
wystawienia faktury przez Wykonawce (zaplaty wynagrodzenia) zgodnie z
warunkami umowy.

8.3.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

okreslonych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-0.
Podstawe ptatnosci stanowi dostawa i montaz 1 kpl. wezta cieplnego. Platnos¢ za 1 kpl. montazu wezta cieplnego zawiera
rowniez:

1) Kkoszt pelnego wyposazenia technologicznego wezta cieplnego,

2) koszt dostawy i montazu sterowania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-ENISO 13370/2001 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda
obliczania

PN-ENISO 13789/2001 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspdtczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania

PN-ENISO 14683/2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02025.2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i
zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwo stale. Wymagania

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania

PN-B-02414/1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieplowniczych. Wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych
zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-0242 1/2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. I[zolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406/1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m3
PN-ISO 7-1/1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-ISO 228-1/1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania - wraz ze zmiana PN-83/B-03430/Az3/2000
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PN-B-10720/1999 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociagowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04601/1985 Woda do celéow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kotlow wodnych i
zamknigtych obiegdw cieptowniczych

PN-C-04607-.1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody

PN-H-74200/1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
PN-88M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-70/N-0 1270.01 Wytyczne znakowania rurociagdw. Postanowienia ogdlne

PN-70/N-0 1270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania
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ST-04 - ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ODTWORZENIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot drogowych, ktore
zostang wykonane w zwiazku z budowa sieci cieplnej na terenie Miastka w gminie Miastko, a mianowicie:

e  naprawa nawierzchni jezdni i chodnikéw po zakonczonych pracach ziemnych i montazowych sieci cieplnej.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, stuzacych do zlecenia i
wykonania Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna.
1.3.1. Naprawy nawierzchni po pracach ziemnych i montazowych

- nawierzchnia z betonu,
- nawierzchnia z plyt drogowych betonowych: 300x150x15 i YOMB na podsypce cementowo piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST-00.
1.5. Wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos$¢ ze Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora. Ogdlne
wymagania podano w ST-00.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych
— zwir do wykonania nawierzchni zwirowych
— beton,

— plyt drogowych betonowych: 300x150x15
— plytki betonowe 50x50 z odzyski i zakupu
— krawezniki betonowe o wym.15x30x100

— obrzeze betonowe 8x30

— plyty betonowe YOMB z odzysku i zakuou
— grunt z urobku.

2.3. Wymagania szczegélowe
2.3.1. Wymagania dla kruszywa

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ warunek:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D5

dss
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

<5, gdzie:

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych zgodnie z norma PN-S-96013.
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Wymagania dla piasku i zwiru:

L] L] L] L]

zawartos¢ frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %
zawartos¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %
zawartos¢ czgsci organicznych — ponizej 1 %
wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP).

Mieszanka zwirowa do wykonania nawierzchni zwirowych powinna mie¢ optymalne uziarnienie.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3],
a ponadto, wg BN-64/8931-01 [4], wskaznik piaskowy:

2.3.2. Cement

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz do wytwarzania chudego betonu powinien by¢ cementem

dla mieszanki o uziarnieniu: od 0 do 29 mm — WP w granicach : 25 — 40,

dla mieszanki o uziarnieniu: od 0 do 50 mm — WP w granicach: 55 — 60.

portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08. Cement w workach powinien by¢ sktadowany w

wydzielonych miejscach zadaszonych z zabezpieczeniem bokow przed opadami. Podtoga sktadu powinna by¢ twarda i

sucha, odpowiednio pochylona, zabezpieczajaca cement przed Sciekami wody deszczowej, zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Cement luzem powinien by¢ sktadowany w zbiornikach stalowych przystosowanych do pneumatycznego zatadunku i
wytadunku oraz zaopatrzony w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci i wlazy do czyszczenia zbiornika. W

zbiorniku nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i marki pochodzacy od jednego wykonawcy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do Robét.

2.3.3. Woda

Do Robdt drogowych nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna z wodociagow. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

2.3.4. Chudy beton

Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, Mpa 0d3,5d05,5 PN-S-96013 [47]
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, Mpa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [47]
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3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [2]

4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 30 PN-S-96014 [48]
wiecej niz:
Skiad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagniecie wlasciwosci okreslonych w tablicy 2.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosié¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 160 kg/m’

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.1.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300 ,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250,
¢) wyniki badan kruszywa,

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013,

f) wyniki badan nasiakliwosci, wedlug PN-B-06250 ,

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014.

2.3.5. Beton na lawy pod krawezniki
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy min B 15 wg PN-B-06250.
2.3.6. Beton na nawierzchnie

Wymagania dla _betonu na nawierzchnie (klasa min B30)

Beton na nawierzchnie powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy od B30

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach dla B30 PN-B-06250
dojrzewania, nie mniejsza niz, Mpa PN-EN 12390-3

2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu,
po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz od 4,0 do 6,5 PN-5-96015

’ ’ ’ ’ PN-E 12390-6

Mpa

3 Ngsml;hwoic po 28 dniach dojrzewania, nie 5.0 PN-B-06250
wiecej niz, %

4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie
wiecej niz, % 20

5 | Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
50 cyklach w 3% NaCl 01/2001

6 Wska;mk rozmieszezenia porow w betonie, 0.200 PN-EN 480-11
nie wigcej niz, mm

Skladniki betonu
2.3.6.1. Cement

Nalezy stosowac cementy, ktorych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002. W przypadku

wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowacé ten sam rodzaj i klase
cementu. Przechowywanie cementu powinno sie¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
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2.3.6.2. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa lamane, zwirowe,
piasek o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm, pozbawiony domieszek gliniastych ( < 5% ) spetniajacych
wymagania norm PN-B-11111:1996, PN-B-11112:1996, PN-B-11113:1996.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy goérnej nalezy stosowa¢ kruszywa tamane i/lub
zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat
kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinna wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8
mm co najmniej 35%. Do warstwy dolnej mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia
parametrow betonu na zarobach probnych.

2.3.6.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitna.

2.3.6.4. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodnie z norma PN-EN-934-
2:1999 lub aprobata techniczng.

Wykonanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci
powietrza, powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-7:200.

2.3.6.5. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, budowane na goraco
lub zimno, lub wkiladki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.

2.3.6.6. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- wiokniny wedlug PN-P-01715:1985,

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

2.3.8. Elementy prefabrykowane:

—  plytki betonowe 50x50x7,

—  krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm,
—  obrzeza betonowe 6x20x100 cm,

— plyty drogowe betonowe 300x150x15,

—  plyty YOMB.

Aprobata techniczna.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowych elementow prefabrykowanych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek, kraweznikow, ptyt powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie rowne i proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normach i aprobatach
technicznych.

Wytrzymatosé na sciskanie.

Wytrzymato$¢ na sciskanie kostki betonowej po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwosé.

Nasiakliwos¢ prefabrykowanych elementow betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu.

Odpornos¢ prefabrykowanych elementow betonowych na dziatanie mrozu winna by¢ badana zgodnie z wymogami PN-B-
06250.
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Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prob jest wystarczajaca, jesli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

Scieralnosé.
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié¢ nie wiecej niz 4 mm.

I/m’s

3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty zwiazane z wykonaniem faw i kraweznikow nalezy wykonywac recznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— betoniarek samochodowych do przewozu gotowego betonu,
— wibratoréw plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypki powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— walcdw statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Roboty zwiazane z wykonaniem jezdni i chodnikéw z kostek brukowych nalezy wykonywac recznie przy zastosowaniu
sprzetu pomocniczego:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, wibrator powierzchniowy z zabezpieczona ptyta ( np. guma ), ubijakéw recznych lub
mechanicznych,
— zurawia samochodowego do przemieszczania ptyt drogowych,
— walcow samojezdnych wibracyjnych,
—  przewoznych zbiornikéw wody,
— zageszczarek mechanicznych,
— specjalistycznych narzedzi.
Roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni mineralno asfaltowych nalezy wykonywac przy zastosowaniu:

—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarek,

—  walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

—  walcow stalowych gladkich,

—  walcow ogumionych,

—  kottéw przewoznych do grzania bitumu,

—  kottow transportowo-produkcyjnych do transportu mieszanki bitumicznej,

— szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym lub termosow do transportu wiekszej ilosci
mieszanki bitumiczne;j.

Roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni utwardzonych zwirem i thuczniem, w tym z naprawa nawierzchni ziemnej,
nalezy wykonywac przy zastosowaniu:

— rowniarki lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) — do spulchniania, rozkladania, profilowania,
—  walcow statycznych,

—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

—  walcow wibracyjnych.

Sprzet pod wzgledem typow i wielkosci winien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robot i by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport materialow.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany nalezy przewozi¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Gotowy beton nalezy przewozi¢ z wytworni betonu na Teren Budowy w betoniarkach samochodowych umozliwiajacych
mieszanie podczas transportu i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej, zapobiegajacych rozsegregowaniu betonu w
czasie transportu.

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci warstwy.
Plyty betonowe chodnikowe i drogowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci plyty.

Kostki betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, na paletach transportowych producenta.

Transport ptyt drogowych, chodnikowych oraz kraweznikow i obrzezy betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/02

4.3. Skladowanie materialow.
4.3.1. Plyty betonowe chodnikowe i drogowe

Plyty betonowe powinny by¢ skladowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plyty
nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaé¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

4.3.2. Kostki betonowe chodnikowe i drogowe

Kostki betonowe z zakupu nalezy sktadowac na paletach producenta. Kostki betonowe z odzysku nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

4.3.3. Krawezniki i obrzeza

Krawezniki i obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie powinno by¢ zorganizowane w sposob
chroniagcy Materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow
zewngtrznych z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, dlugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ skladowanego Materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza gruntowego

Po zakonczeniu i odebraniu robot zwiazanych z wykonaniem elementow uzbrojenia terenu i bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstwy nawierzchni, Wykonawca moze przystapi¢ do:

- wykonania koryta oraz profilowania celem uzyskania wlasciwych spadkow,

- zageszczenia podtoza do wskaznika Iy, = 98%.

Woeczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowanie i zaggszczanie podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich odpadéw oraz blota i rozluznionego
nadmiernie gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz wymagane rzedne podioza.
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Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego dogeszczenia. Jakiekolwiek nierownos$ci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru branzy
drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B- 04481
(metoda I lub II). Grunt zagesci¢ do wskaznika gy, = 98%.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz = 20 %.

Jezeli po wykonaniu Robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastapi przerwa w Robotach, to
Wykonawca winien zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany i
samochodowy.

5.3. Grunt stabilizowany cementem

Za przygotowanie receptury mieszanki odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru branzy
drogowej, uprawnionemu przez Inwestora do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatow, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:
- dla podbudowy pomocniczej — 6%,
- dlaulepszonego podioza — 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika,
przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
pogodowych.

Whbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Grunt
stabilizowany cementem nalezy wbudowywac¢ w nie zawilgocone koryto gruntowe. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w
deszczu.

Warstwa przed jej zaggszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie wyréwnana. Pochylenia poprzeczne i podtuzne
powinny by¢ zgodne ze stanem pierwotnym. Ztacza poprzeczne wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej
nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej dla danego przekroju poprzecznego.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem w betoniarce. Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ I;> 0,98.

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 7 dni poprzez
skrapianie jej woda. Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstaly
peknigcia skurczowe. Zageszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowac sie
nastepujacymi cechami:

- jednorodnoscia powierzchni,
- prawidlowa réwnoscia podtuzna.

Nierownosci mierzone tata lub planografem nie moga przekracza¢ 9 mm. Ilo$¢ miejsc wskazujacych odchylenia nie moze
przekracza¢ 15 na 1 ki oraz 2 na jednym hektometrze. Pomiaru spadkéw poprzecznych dokonuje sie co 100 m na prostej, w
5 miejscach na tukach.

5.4. Kruszywo stabilizowane cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru branzy drogowe;j,
uprawnionemu przez Inwestora do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powinna wynosic¢ 20 cm.

5.5. Podbudowa betonowa
5.5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w p.5.2.
niniejszej ST.

5.5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
5.5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu po dostarczeniu na miejsce wbudowania nalezy wyréwnac recznie.
Podbudowe z chudego betonu nalezy wykonywaé¢ w jednej warstwie o grubosci 20cm, po zageszczeniu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia zageszczone;j
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz I, = 1,0. Zaggszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
10% i -20% jej wartosci.

5.5.4. Spoiny robocze

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.5.5. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na gleboko$é¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do Smm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci
powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
5.5.6. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona przez przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru branzy drogowe;j.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
5.5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na whasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu, oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta kolejnymi warstwami nawierzchni.

5.6. Wykonanie law

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej Igyy, = 98%.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.7.  Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Warstwa podsypkowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Podsypke cementowo — piaskowa wykona¢ nalezy w stosunku 1:4. Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o
jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana 3 cm.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
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Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa podsypki powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od Ijni, = 98%, wedhug proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

5.8 Ustawienie kraweznikow betonowych

Przed przystapieniem do ukladania kraweznikéw z odzysku, skladowanych przez czasokres trwania Robét ziemnych
i montazowych na Terenie Budowy, nalezy dokona¢ oceny ich przydatnosci do ponownego wbudowania. Wyniki
oceny muszg by¢ przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez
Inwestora.

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni ) powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigckszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej nalezy wykonywac na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.
Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.9. Wykonanie obrzezy

Przed przystapieniem do ukladania obrzezy betonowych z odzysku, sktadowanych przez czasokres trwania Robét ziemnych
i montazowych na Terenie Budowy, nalezy dokona¢ oceny ich przydatnosci do ponownego wbudowania. Wyniki oceny
musza by¢ przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Ustawianie obrzezy nalezy wykonywac na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

Zewnetrzna $cianka obrzeza od strony trawnika powinna by¢ po jego ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2, lub piaskiem. Przed zalaniem
zaprawa spoiny nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.10. Wykonanie nawierzchni drogowej z plyt betonowych
5.12.1. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze zwiazane z wykonaniem koryta pod nawierzchnie, wyprofilowaniem zgodnie z zalozonymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi drogi oraz zageszczeniem podtoza i podsypki nalezy wykona¢ zgodnie z p. 5.2.1 5.7.

Przed przystapieniem do uktadania plyt z odzysku, sktadowanych przez czasokres trwania Robot ziemnych i montazowych
na Terenie Budowy, nalezy dokonac oceny ich przydatnosci do ponownego wbudowania. . Wyniki oceny musza by¢
przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branzy drogowe;j.

5.10.2. Ukladanie nawierzchni drogowej z ptyt betonowych

Plyty z odzysku nalezy w trakcie uktadania uzupetnia¢ ptytami nowymi, celem uzyskania nawierzchni o jednolitych
parametrach na calym obszarze Robot drogowych.
Nawierzchnie z ptyt drogowych betonowych nalezy budowac zgodnie z wymaganiami normy PN-74/S-96017.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu jezdni.

39



Plyty uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.Ptyty
na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie¢ wachlarzowo.
5.10.3. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 2,0 cm.
Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petna grubos¢ plyty. W trakcie zamulania
piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.11. Wykonanie nawierzchni betonowej

5.11.1. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe z chudego betonu nalezy przygotowac zgodnie z p. 5.7. niniejszej Specyfikacji.
5.11.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-B-06250:1988 Iub PN-EN 206-1:2000. Domieszke
napowietrzajaca nalezy dozowac razem z woda zarobowa. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.11.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywac przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu,
zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96015:1975.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, przy pomocy mechanicznych
urzadzen wibracyjnych, zapewniajacych jednolite zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika
zageszczenia I = 1,0.

Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. W przypadku przerwy w betonowaniu,
nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.
5.11.4. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac jej
pielegnacj¢ preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna, jak najszybciej po zakonczeniu wbudowywania
betonu.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60 %) powierzchnia betonu powinna
by¢ dodatkowo pielegnowana woda.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru branzy drogowe;.

5.12. Naprawa nawierzchni gruntowych
5.12.1 Profilowanie drogi

Profilowanie drogi ma za zadanie odtworzenia przekroju poprzecznego drogi. Zaleca si¢ je wykonywa¢ rowniarkami. Grunt
winien by¢ nawilgocony.

W czasie profilowania nalezy odtworzy¢ profil pierwotny drogi.
5.12.2. Odtworzenie nawierzchni gruntowej
Po wykonaniu profilowania drogi nalezy rozscieli¢ rowna warstwa ustalona z Inspektorem Nadzoru branzy drogowe;j,

uprawnionym przez Inwestora, ilo§¢ materiatu doziarniajacego (mieszanki zwirowej o optymalnym uziarnieniu);
roz$cielenie wykona¢ za pomoca samochodow — wywrotek lub uktadarek drobnego kruszywa, oraz réwniarki.

Rozscielony odziarniajacy material wymiesza¢ bronami talerzowymi w jednorodng mase ze spulchniong istniejaca
nawierzchnia, skrapiajac jednoczesnie woda z beczkowozdw, w celu zapewnienia mieszance wilgotnosci optymalne;j.

Sprofilowac za pomoca réwniarki i doktadnie zaggsci¢ wymieszana mas¢ walcami ogumionymi lub gltadkimi. Wymagany
wskaznik zageszczenia wynosi Iy, = 98%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét
6.2.1. Material prefabrykowany z odzysku
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Przed przystapieniem do Robdt drogowych polegajacych na wbudowaniu Materiatow z odzysku (kraweznikow, obrzezy,
plyt chodnikowych, ptyt drogowych, kostki brukowej), sktadowanych przez czasokres trwania Robot ziemnych i
montazowych na Terenie Budowy, nalezy dokona¢ oceny ich przydatnosci do ponownego wbudowania. Wyniki oceny
musza by¢ przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej i wpisane do Dziennika Budowy.

6.2.2. Betony na podbudowy i nawierzchnie

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru branzy drogowej do akceptacji.

6.2.3. Material prefabrykowany

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania przeznaczonych do wbudowania prefabrykatow i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru branzy drogowej, uprawnionemu przez Inwestora, do akceptacji.

W szczegolnosci nalezy sprawdzié, czy producent danego prefabrykatu posiada wymagane atesty i certyfikaty wyrobu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw nalezy wykonywac przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Krawezniki i obrzeza

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Kostki betonowe
Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na sciskanie.
Zaleca sig, aby do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600

m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Phty betonowe chodnikowe i drogowe

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i glebokos$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Ponadto badania ptyt betonowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/03.

Pozostale Materialy stosowane do wykonania nawierzchni z wykorzystaniem elementow prefabrykowanych

Badania pozostalych Materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z prefabrykatow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich Materiatow.
6.3 Kontrola jakos$ci wykonania podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Aprobata Techniczna.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu:

+5cm.

Tolerancje dla gltebokosci koryta:

- o szeroko$cido 3 m: £ 1 cm
- o szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm

Zageszczenie podloza:

nie mniejsze niz Iy, = 98%.
6.4 Kontrola jakosci podbudowy z chudego betonu.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa oraz dla kazdej nowej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

Witasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988.

Witasciwosci cementu
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Dla kazdej nowej dostawy cementu nalez okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 i
PN-B-19705:1998

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé
zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Zawartos¢ wody w mieszance chudego betonu powinna odpowiada¢ wilogtosci optymalnej, okreslonej wedhug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] ( duzy cylinder, metoda 11 ), z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Iy, = 98%
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-
04481:1988.

Grubosé podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna zosta¢ wykonana z
tolerancja + lcm.

Wytrzymatos¢é na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013: 1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna zosta¢ wykonana z tolerancja +10cm, —Scm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25¢cm od szeroko$ci warstwy na
niej uktadane;.

Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny wykonane z tolerancjg = 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy nie powinny przekracza¢ wymaganej wysokosci o +1cm, —2cm.
Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna zosta¢ wykonana z tolerancja:

- dla podbudowy zasadniczej *lcm,
- dla podbudowy pomocniczej +lcm, —2cm.

6.5 Kontrola jakosci wykonania podsypki pod nawierzchnie

Przedmiotem kontroli jakosciowej wykonania podsypki bedzie sprawdzenie w zakresie uzytych Materiatow, grubosci,
wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych oraz zgodno$¢ wykonanych Robét ze Specyfikacjami Technicznymi i
poleceniami Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Dopuszczalne odchylenie w grubosci podsypki nie moze przekracza¢ + 1 cm.

6.6 Kontrola jakos$ci wykonania law pod krawezniki i obrzeza
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6.6.1. Lawy betonowe
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dotychczasowa niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci zatozonej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci zatozonej.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
laty.
Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ l1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
e) Dopuszczalne odchylenie trasy tawy
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od zalozonego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej

fawy.
6.6.2. Krawezniki i obrzeza
Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow i obrzezy w poziomie od linii wytyczonej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika i obrzeza, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow i obrzezy, przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika lub obrzeza i
przytozona trzymetrowa tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin (bada si¢ co 10 metréw). Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna glebokosc.

6.7. Kontrola jakos$ci wykonania nawierzchni drogowej z plyt betonowych
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ptyt betonowych polega na:

a) pomierzeniu szerokosci spoin,
b) sprawdzeniu réwnoleglosci spoin (dopuszczalne odchylenie +2 cm.),
¢) sprawdzeniu prawidlowos$ci wypetnienia spoin . Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na petna glebokos¢.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

Niweleta (profil podluzny) nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 3 cm.
Spadki poprzeczne (profil poprzeczny)

Dopuszczalne odchylenia do wtasciwego profilu wynosza + 0,5%.

6.8. Badanie jako$ci wykonania nawierzchni betonowe;j

Witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa oraz dla kazdej nowej partii.

Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1998.

Wiasciwosci cementu

Dla kazdej nowej dostawy cementu nalez okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 i
PN-B-19705:1998

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
powinna by¢ zgodna z recepta.
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Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.

Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Wynik powinien
by¢ zgodny z recepta.

Wytrzymatos¢é betonu na $ciskanie

Przed oznaczenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wedlug PN-EN
12390-7:2001. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 98% gestosci sredniej podanej na recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-3:2001.

Wytrzymatosé betonu na rozcigganie przy zginaniu

Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-12390-5:2001.

Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasiakliwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.

Mrozoodpornosé betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Rownosé nawierzchni

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy pomocy laty lub planografu zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 5 mm na drogach kl. I i IT oraz 6 mm na drogach pozostatych klas. Nierownosci poprzeczne
nawierzchni mierzone fata 4 metrowa nie moga przekracza¢ 5 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z zalozeniem tolerancji + 0,5%.

Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Grubosé¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 - 0,5 %.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, rozcigganie, mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadanie w sposob okreslony w
normach PN-B-06250:1988, PN-EN 480-11:2000.

6.9. Kontrola jakoSci odtworzenia nawierzchni ziemnej
Przedmiotem kontroli jakosciowej odtworzonej nawierzchni ziemnej drog bedzie sprawdzenie w zakresie:

- uzytych Materiatow,

- rownos$ci nawierzchni (tolerancja + 1,5 cm),

- grubosci warstw (tolerancja £ 1 cm),

- wymaganych spadkow poprzecznych (tolerancja +£0,5%),
- szeroko$ci nawierzchni (tolerancja -5 cm, +10 cm),

oraz w zakresie zgodno$ci wykonanych Robét ze Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru branzy
drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00. ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa:

— Dla taw betonowych - m® z doktadnoscia 0,1m’;
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— Dla kraweznikow i obrzezy — mb z doktadnoscia 0,1m;

— Dla podsypki - m* podsypki z doktadnoscia do 0,1m”;

— Dla nawierzchni z kostki betonowej - m*

— Dla nawierzchni z plyt chodnikowych betonowych - m*

— Dla nawierzchni z brukowca - m>

— Dla nawierzchni z mas mineralno bitumicznych - m* z doktadnoscia do 0,1 m?;
— Dla nawierzchni z plyt drogowych betonowych - m* z doktadnoscia do 0,1 m%;
— Dla nawierzchni z betonu i podbudowy betonowej - m” z dokt. do 0,1 m*.

— Dla nawierzchni ziemnej utwardzonej zwirem - m* z dokt. do 0,1 m*.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta pod tfawe,
b) wykonanie tawy,
c) wykonanie koryta pod podbudowe,
d) wykonanie podbudowy,
e) wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1.  PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4.  PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11.  PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/03
16. BN-80/6775-03/04
17. BN-64/8845-02
18. BN-64/8845-01
19. PN-B-04481
20. PN-B-06714-17
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-77/8931-12
24. PN-B-04300

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do naw. drog.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych.

Prefabrykaty bud. z betonu. Elem.naw. drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramw.
Plyty chodnikowe.

Prefabrykaty bud. z betonu. Elem.naw. drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramw.
Krawezniki i obrzeza chodnik.

Krawezniki uliczne. Warunki tech. Ustawiania i odbioru.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki tech. wykonania i odbioru.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
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25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.

44.
45.

46.

47.

48.

49.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytoéw mineralnych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa miner. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

PN-B-06714-18 Kruszywa miner. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-19701 Cement. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

PN-74/S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe — nawierzchnie z betonu asfaltowego.

PN-74/S-96017 Drogi samochodowe i lotniskowe — nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno —
betonowych

PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan.

PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas bitumicznych
PN-S-96013:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania.
PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

10.2. Inne dokumenty.

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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ST-05 - ROBOTY W ZAKRESIE ODWADNIANIA GRUNTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét odwodnieniowych
wykopow liniowych i kubaturowych, ktére zostana wykonane przy budowie sieci cieplnej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, stuzacych do zlecenia i
wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczna

Odwadnianie:

- za pomoca zestawu iglofiltréw i pomp powierzchniowych,

Odwodnienie iglofiltrami stosowa¢ w miejscach, gdzie woda gruntowa wystepuje ponad 10 cm nad dnem wykopu.

Kazdorazowo sposéb ewentualnego odwodnienia wykopdw ustala¢ z Inspektorem Nadzoru, uprawnionym przez Inwestora.

1.3.1. Odwodnienie iglofiltrami

Nalezy zastosowaé iglofiltry IgE-81 lub rownowazne, o $rednicy do 50 mm. Gérng krawedz filtra zapuszczac na glebokos¢
0,50 m ponizej dna wykopu. Iglofiltry nalezy wptuka¢ w grunt za pomoca rur obsadowych o srednicy 140 mm, wraz z
wykonaniem dodatkowej obsypki filtracyjnej.

Zakres Robot obejmuje:

. wplukanie igiel,

utozenie przewodu ssawnego i podlaczenie igiet,
utozenie przewodu tlocznego,

pompowanie,

demontaz instalacji.

Odwodnienie wykopu pod rurociagi

Dla odcinkow sieci, posadowionych ponizej poziomu wdd gruntowych, nalezy wykona¢ wglebne odwodnienie terenu przy
uzyciu iglofiltrow o dtugosci 6+7 m.

Rozstaw iglofiltrow co okoto 1m., po jednej stronie wykopow liniowych i dookota wykopdw jamistych.

W przypadku statego naptywu wody do wykopu, przewidziano ciagly czas pracy jednego zestawu pompowego iglofiltrow
przez caly okres wykonywania robot ziemnych i montazowych.

W rejonie wystgpowania gruntow organicznych oraz spodziewanego duzego naptywu wod gruntowych wykop nalezy
zabezpieczy¢ grodzicami.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z Dokumentacja Projektowa i
ST-00.00.

1.5. Wymagania dotyczgce Robdt

1.5.1. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00.

1.5.2. Szczegdlne wymagania dotyczace Robot

Roboty montazowe moga by¢ wykonywane tylko w wykopach o podtozu odwodnionym lub naturalnie suchym.
Odwodniony stan podfoza pozwala na uformowanie zaglebienia pod rurg, montaz zlacz, jak tez utrzymanie projektowanych
spadkéw kanalow i przewodow.
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W zwiazku z powyzszym, przez caty czas trwania prac montazowych nalezy prowadzi¢ obserwacje stanu wykopu i w razie
potrzeby, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora, intensyfikowac prace
odwodnieniowe.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace Materialéw
Wszystkie Materiaty musza posiada¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane zgodnie z obowiazujaca Ustawa — certyfikaty bezpieczenstwa.

2.2. Stosowane materialy

- selekcjonowany grunt piaszczysty na wykonanie podsypki i obsypki filtracyjne;j,

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Sprzet zastosowany do Robdt musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéow wykonywanych

Robot oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Sprzet do wykonania Robét

- zestaw iglofiltrowy (igty IgE-81, d=50 mm lub réwnowazne) z agregatem pompowo — prézniowym i orurowaniem,
- pompy odwodnieniowe,
- inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robot
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace doboru srodkéw transportu podano w ST-00.00.
4.2.  Srodki transportu

Samochdd skrzyniowy i inne $rodki transportu odpowiadajace pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym
w Projekcie Organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne podano w ST-00.
5.2. Szczego6lne warunki wykonania Robét
Szczegolne warunki wykonania robot uzaleznione sa od pory roku, warunkow atmosferycznych — wielkosci i

czestotliwosci opaddéw deszczu i zwigzanych z tym wahan lustra wody.

Stad decyzje o podjeciu ewentualnych dodatkowych prac odwodnieniowych wykopdéw musza by¢ podejmowane na
biezaco. Celem ograniczenia ilosci godzin pompowania do niezbednego minimum nalezy w miar¢ mozliwosci w
niekorzystnych warunkach skraca¢ okres wykonywania prac ziemnych i montazowych, poprzez zwigkszanie
liczebnosci ekip i ewentualne wydhuzenie dziennego limitu czasu pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST-00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru
Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robét i uzytych Materialéw z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora.
Kontrola w trakcie Robdt winna obejmowac:

- sprawdzanie prawidtowosci wykonania i szczelnosci instalacji odwodnieniowych
- sprawdzanie prawidlowosci doboru materiatu do obsypki filtracyjnej
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7.2.

8.2.

Przez caly czasokres Robot montazowych nalezy kontrolowaé poziom obnizonego zwierciadta wody.
W trakcie Robdt odwodnieniowych nalezy obserwowac stan przyleglych obiektow budowlanych.

OBMIAR ROBOT
Zasady og6lne obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.

Jednostki obmiaru

e sztuki dla igtofiltrow,
e godz. dla pompowania wody.

ODBIOR ROBOT
Zasady ogoélne odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST-00.

Warunki szczeg6lne odbioru Robét
Odbidr techniczny instalacji nastepuje po zakonczeniu Robdt ziemnych i trwa az do zakonczenia Robot
montazowych.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i zapisami w
Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych, tom II Instalacje sanitarne

i przemystowe”

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”
lub/i odpowiednie normy i przepisy krajow UE.

e PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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