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ST-00  -WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1.0. WSTĘP 

UWAGA  
Wszystkie podane materiały mają charakter wstępny i należy stosować je jako porównanie dla innych 
równorzędnych. Wszelkie zmiany istotne co do materiałów lub ich jakości należy uzgodnić z Projektantem i 
Zamawiającym. Należy przestrzegać wytycznych zawartych w odpowiednich normach i przepisach. 
Roboty budowlane wykonywać z zachowaniem środków ostrożności pod nadzorem uprawnionego kierownika 
budowy. Prace budowlane prowadzić zgodnie ze sztuką budowlaną, w oparciu o zatwierdzony projekt budowlany z 
wykorzystaniem materiałów dopuszczonych do stosowania w budownictwie. 
 
l .1. Przedmiot  STWiOR 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót  (STWiOR)  są ogólne i  szczegółowe 
wymagania  dotyczące wykonania i  odbioru robót budowlanych w zakresie  związanym  z  realizacją przedmiotu  
zamówienia publicznego pn: 
 

Budowa przyłącza c.o. i węzła cieplnego w miejscowości Miastko 
pow. bytowski, woj. pomorskie 

 
1.2. Zakres stosowania STWiOR 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (STWiOR) stanowi jeden z obowiązujących dokumentów przetargowych 
wchodzących w skład  Specyfikacji  Istotnych  Warunków  Zamówienia zawierających zbiór wymagań w zakresie; sposobu 
wykonania robót budowlanych (objętych przedmiotem zamówienia) , zastosowania (wbudowania) materiałów i urządzeń, 
nadzorowania  i oceny  prawidłowości wykonania  poszczególnych robót, oraz określający zakres prac, które powinny być 
ujęte w cenach poszczególnych pozycji przedmiaru. STWiOR  jako element  SIWZ staje się załącznikiem do  umowy  
na wykonawstwo. 

1.3. Nomenklatura  
1.3.1. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne 

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie układania chodników i asfaltowania 

45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych 

45231112-3 Izolacje rurociągów 

45331000-6 Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

454000001 Wykończeniowe roboty budowlane 

452100002 Roboty budowlane w zakresie budynków 

452200005 Roboty inżynieryjne i budowlane 

453100003 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

           
 
1.4.  Zakres robót objętych STWiOR 
Ustalenia zawarte w ST-00. Wymagania Ogólne  obejmują wymagania ogólne wspólne dla  wszystkich robót wymienionych 
w części ST-01÷ ST-08 Wymagania  Szczegółowe  umożliwiających i mających na celu wykonanie , sieci cieplnej i węzłów 
cieplnych zgodnie z warunkami  przedmiotu zamówienia określonymi w  SIWZ.  
 Zakres rzeczowy robót budowlanych objętych S.T. obejmuje 
• budowę przyłącza c.o. z rur preizolowanych 
- 2xDn 65/140     108,0 m 
- 2xDn 50/125       34,9 m 
- 2xDn 40/110       27,1 m 
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• budowę węzłów cieplnych - szt.  1   
 
1.5. Określenia podstawowe 

Użyte w ST określenia należy rozumieć w każdym przypadku zgodnie z Polską Normą PN-ISO-7607-1 - 

„Budownictwo Terminy Ogólne" oraz PN-ISO 7607-2 - „Budownictwo - Terminy stosowane w umowach". 

 
2. Wykonanie robót 

2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania i zgodność ich wykonania z dokumentacją projektową, 
STWiOR i poleceniami Inspektora Nadzoru reprezentującego Zamawiającego. 

2.2. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy i egzemplarz dokumentacji projektowej. 
Wykonawca zabezpieczy w sposób wystarczający wszystkie obiekty, objęte robotami, przed dostępem osób nieupoważnionych. Oprócz 
tego Wykonawca  dochowa warunku zapewnienia maksymalnej ochrony wszystkich składników majątkowych i materiałów przez 
cały czas trwania Umowy. 
Wykonawca w ustalonym i wydzielonym miejscu na terenie będzie przechowywał swój sprzęt budowlany, materiały i wyposażenie. 
Inwestor nie będzie ponosił żadnej odpowiedzialności za pozostawiony bez ochrony sprzęt, materiały czy urządzenia. 
Z uwagi na wykonywanie robót na obiekcie „w ruchu” Wykonawca przyjmuje do wiadomości, że w zakresie utrzymania 
porządku, ochrony życia i mienia, BHP oraz ppoż. w sposób bezdyskusyjny będzie uznawał zwierzchność służb właściciela obiektu.  
Przez cały czas prowadzenia robót Wykonawca zorganizuje i będzie utrzymywał odpowiednie warunki ochrony, mające na celu 
zabezpieczenie życia i zdrowia osób, wykonujących swoje obowiązki w ramach Umowy, jak również osób postronnych, nie mających 
związku z budową. Wykonawca zapewni wszystkie roboty tymczasowe jak drogi, przejścia, kładki nad wykopami, osłony i ogrodzenia, 
znaki i światła sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i urządzenia, które mogą być konieczne dla wygody i bezpieczeństwa 
Zamawiającego i innych osób. W szczególności rozmieszczenie tymczasowych przejść nad wykopami podlega zatwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
2.3. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa zawierająca opis techniczny i rysunki w zakresie przedmiotu zamówienia stanowi załącznik do  
SIWZ.  
 
2.3.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiOR.  
Dokumentacja projektowa, STWiOR  i pozostałe dokumenty składające się na Specyfikację Istotnych Warunków 
Zamówienia  będą stanowią integralną część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów składających się na dokumentację przetargową 
(SIWZ) w zakresie realizacji robót, ich rodzaju i ilości  obowiązuje następująca kolejność ich ważności: Projekt Budowlany, 
SIWZ wraz z STWiOR, przedmiar robót. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Zamawiającego. Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiOR będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiOR i wpłynie  to  na  
niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
2.3.2. Zmiany  wprowadzane w trakcie realizacji  robót w dokumentacji projektowej 
Wszelkie istotne odstępstwa w trakcie realizacji robót  w stosunku do projektu budowlanego wymagają wykonania 
projektów zamiennych w zakresie  tych  zmian,  oraz stosownej zmiany treści pozwolenia na budowę. 
O zamiarze wprowadzenia zmian w treści projektu budowlanego Wykonawca jest bezwzględnie zobowiązany powiadomić 
Inspektora Nadzoru i Zamawiającego. Jeżeli  wprowadzane odstępstwa będą wymagały opracowania projektu zamiennego i 
wystąpienia o zmianę treści pozwolenia na budowę to wykonawca jest zobowiązany do opracowania tego projektu w 
własnym zakresie (na własny koszt). Brak aktualnego PT (po zmianach)  będzie m.in. podstawą do odmowy dokonania 
czynności odbioru końcowego robót    
 
  
2.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zamówienia aż do zakończenia 
i odbioru ostatecznego robót. 
Straty powstałe  wskutek niewłaściwego utrzymywania    terenu budowy (brak  zabezpieczenia  placu budowy, brak dozoru 
mienia znajdującego się na placu budowy, nieprzestrzegania przepisów   BHP itd.) oraz szkody wyrządzone osobom trzecim 
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w trakcie realizacji przedmiotu  umowy obciążają finansowo Wykonawcę. Odpowiedzialność Zamawiającego w tym 
zakresie jest wyłączona. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, 
wygody społeczności i innych. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem 
Nadzoru  oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

2.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
Wykonawca będzie podejmować wszelkie kroki, mające na celu stosowanie się do przepisów i norm, dotyczących ochrony środowiska 
na terenie budowy oraz będzie unikał uciążliwości dla innych, wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn, powstałych 
w następstwie jego sposobu działania. W szczególności będzie miał wzgląd na ochronę powietrza i wody. 
 
2.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 
budowy  w pomieszczeniach stanowiących zaplecze budowy itp. w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich.   
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót 
albo przez personel Wykonawcy. 
 
2.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 
2.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest do stosownego powiadomienia właścicieli gruntów i uzbrojenia technicznego  o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia, tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
Nadzoru i właściwego zarządcę (właściciela) oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw.  
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 
i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
2.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież 
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie umownej. 
 
2.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do czasu odbioru końcowego). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez, cały czas, do momentu odbioru 
ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na  olecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć 
roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
2.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie wydane obowiązujące przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie  podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 
prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora 
Nadzoru o  swoich działaniach,  przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
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3.0.  MATERIAŁY  I  URZĄDZENIA 

 
3.1. Wymagania ogólne 
3.1.1.Do realizacji przedmiotu przetargu mogą być zastosowane materiały, urządzenia  i wyroby  wynikające z  rozwiązań 

projektowych przyjętych w dokumentacji projektowej, dla których: 
1)  wydano certyfikat zgodności z PN lub deklarację zgodności z aprobatą techniczną, 
2)  które objęte są kryteriami technicznymi określonymi w PN i BN, 
3)  które znajdują się w wykazie wyrobów budowlanych, są właściwie oznaczone, posiadają dokumenty  stwierdzające 
ich pozytywną ocenę techniczną i przydatność, świadczące o  dopuszczeniu tych wyrobów do  obrotu i stosowania w 
budownictwie,  wydane przez   upoważnione  w tym zakresie  jednostki organizacyjne,  

3.1.2. Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia 
o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 

3.1.3.  Rury, kształtki, armatura i urządzenia wykazane w projekcie  stanowią  standard  wymagany  przez Zamawiającego.  
Dopuszcza się zastosowanie wyrobów  innych producentów – jako równoważnych – pod warunkiem, że będą się 
charakteryzowały przynajmniej takimi samymi parametrami technicznymi i  jakościowymi jak te wykazane w 
projekcie. Zgoda  Inspektora Nadzoru na zastosowanie wyrobów  równoważnych jest równoznaczna z spełnieniem tego 
warunku. W przypadku nie spełnienia tego warunku Zamawiający zastrzega sobie prawo do żądania Wbudowania 
właściwych materiałów i urządzeń bez  zmiany ceny oferty.  

3.1.4 Wszystkie Materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu Robót muszą uzyskać akceptację 
Zamawiającego przed ich wbudowaniem   

 
3.2. Źródła uzyskania materiałów 
Wykonawca  zobowiązany będzie na żądanie Inspektora nadzoru przedstawiać  szczegółowe informacje dotyczące 
materiałów przeznaczonych do zastosowania przy realizacji zamówienia wraz z odpowiednimi dokumentami 
potwierdzającymi, że znajdują się w wykazie wyrobów budowlanych, są właściwie oznaczone, posiadają dokumenty 
stwierdzające ich pozytywną ocenę techniczną i przydatność, świadczące o dopuszczeniu tych wyrobów do  obrotu i 
stosowania w budownictwie, wydane przez  upoważnione w tym zakresie jednostki organizacyjne.   
 
3.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek   
źródła.   Wykonawca   poniesie   wszystkie   koszty,  a  w   tym:   opłaty,  wynagrodzenia  i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
 
3.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy.  
 
3.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w  
miejscach  uzgodnionych  Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

3.6. Wariantowe stosowanie  materiałów 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują możliwość zastosowania w wykonywanych 
Robotach wariantowego rodzaju Materiału, to Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora I 
o swym zamiarze na co najmniej trzy tygodnie przed użyciem wariantowego rodzaju Materiału, albo w okresie dłuższym, 
jeśli to będzie konieczne dla prowadzenia badań przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiału nie 
może być później zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora. 
 
4.0. SPRZĘT 

4.1 Wykonawca powinien dysponować sprzętem odpowiedniej mocy do wykonania robót objętych  zamówieniem. 
4.2 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 
Zastosowanie przez Wykonawcę jakiegokolwiek sprzętu, maszyn, urządzeń i narzędzi nie gwarantującego  zachowania 
warunków umowy upoważnia Inspektora Nadzoru do wstrzymania robót. 

4.3 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót.  

 
5.0. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST  01-05 Wymagania  Szczegółowe i wskazaniach Inspektora Nadzoru, 
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w terminie przewidzianym  umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń  na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inspektora 
Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  
 
6.0. WYKONANIE ROBÓT 

Wszystkie roboty należy wykonać  zgodnie z projektem budowlanym, warunkami umowy, SIWZ, przepisami  Ustawy z 
dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane  oraz związanymi przepisami wykonawczymi. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z  dokumentacją projektową, wymaganiami  STWiOR. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiOR, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu   
przez  Wykonawcę,  pod  groźbą  zatrzymania  robót.  Skutki  finansowe  z  tego  tytułu  ponosi Wykonawca. 
 
7.0.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich realizacją, aby osiągnąć założoną jakość robót. 

7.1. Inspektor Nadzoru upoważniony jest  do żądania od Wykonawcy zapewnienia odpowiedniego systemu kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót w celu udokumentowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 
7.2. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich 
wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiOR na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli 
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót   z   dokumentacją  projektową  i  STWiOR.  W  takim  przypadku  
całkowite  koszty  powtórnych  lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
7.3. Na żądanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zobowiązany będzie do przeprowadzania pomiarów i badań  materiałów  
oraz  robót  z  częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i STWiOR. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

7.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy  nie  obejmują  
jakiegokolwiek  wymaganego badania, sposób jego wykonania zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
 
7.5. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiOR, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać, ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 
badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

7.6. Dokumenty budowy 

7.6.1. Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy placu budowy do momentu końcowego odbioru robót. Odpowiedzialność za prowadzenie 
Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Dziennik Budowy należy prowadzić i przechowywać zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
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Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego wykonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym. 
Wszystkie załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą  ponumerowane, podpisane i opatrzone datą 
przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
  - datę przekazania Wykonawcy placu budowy, 
 - terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
  - przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy każdego opóźnienia, 
  - uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
  - daty zarządzenia wstrzymania robót przez Inspektora Nadzoru, z podaniem powodu, 
  - zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych, 
  - wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 - dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 
  - inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Wszystkie propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi 
Nadzoru do ustosunkowania się. 
Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje, z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. 

7.6.2. Sprawozdania okresowe 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru zakres i formę sprawozdania okresowego. Częstotliwość 
składania sprawozdań okresowych ustali Inspektor Nadzoru, 

7.6.3. Dokumentacja powykonawcza  
Wykonawca opracuje we własnym zakresie i na własny koszt dokumentację powykonawczą. 

7.6.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 7.7.1 – 7.7.3 następujące dokumenty: 
1) decyzja o pozwoleniu na budowę, 
2) protokół przekazania Wykonawcy placu budowy, 
3) inne zezwolenia na rozpoczęcie prowadzenia robót wynikające z uzgodnień zawartych projekcie budowlanym,    
4) inne zezwolenia na rozpoczęcie prowadzenia robót wynikające z uzgodnień zawartych w PB, 
5) plan BIOZ sporządzony przez Wykonawcę, 
6) protokół przekazania Wykonawcy placu budowy, 
7) protokoły odbioru robót, 
8) protokoły wymaganych prób i badań, 
9) dokumenty potwierdzające jakość i pochodzenie materiałów i urządzeń, 
10) raporty z przeprowadzonych robót, 
11) protokoły z narad i polecenia Inspektora Nadzoru, 
12) korespondencję na budowie, dotyczącą spraw technicznych, organizacyjnych i finansowych budowy.  
 
7.6.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie przez Wykonawcę, w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 
8.0. ODBIÓR ROBÓT 

Wykonane roboty  podlegają stosownym odbiorom technicznym, na podstawie których będzie można udokumentować 
zakres, jakość i sposób ich realizacji. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z projektem budowlanym i  pozostałymi 
wymaganiami wynikającymi z dokumentacji przetargowej jeżeli uzyskały pozytywną opinię Inspektora Nadzoru w oparciu 
o komplet wymaganych dokumentów przedłożonych Inspektorowi Nadzoru przez Wykonawcę.  
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
Roboty podlegają następującym odbiorom: 
 
8.1.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
Odbiór robót zanikających (rozbiórkowych itp.) i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonaniem ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale 
kierownika budowy z odnotowaniem w dzienniku budowy. W przypadku stwierdzenia przez zamawiającego braku 
udokumentowania w/w czynności zamawiający jest upoważniony do żądania dokonania  odkrywek w wskazanych 
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miejscach na koszt wykonawcy bez względu na wynik. Jeżeli wykonawca odmówi dokonania  odkrywek zamawiający 
wykona je w własnym zakresie   pokrywając poniesione koszty z zabezpieczenia należytego wykonania przedmiotu umowy. 
 
8.1.2. Odbiór częściowy, 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości, jakości i zgodności wykonania z  Dokumentacją Projektową   części wykonanych 
robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu  oraz 
jak przy końcowym technicznym odbiorze robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale kierownika 
budowy i przedstawiciela zamawiającego – zgodnie z warunkami umowy. 
 
8.1.3. Odbiór  techniczny  końcowy, 
Odbiór techniczny końcowy polega na finalnej komisyjnej ocenie  zgodności wykonania przedmiotu zamówienia z  
warunkami przetargowymi i  wynikającymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilości, jakości i wartości 
zrealizowanych robót – zgodnie z warunkami umowy. 
 
8.1.4.  Dokumenty do końcowego odbioru robót 
Do końcowego odbioru robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty (jeżeli są wymagane): 
- Dokumentację projektową powykonawczą tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 

wykonywania robót, 
-  Dziennik Budowy, 
-  wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań zgodnie z ST  
-  aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty jakościowe na wbudowane materiały i urządzenia, 
- protokoły odbiorów częściowych 
-   wyniki badań i pomiarów elektrycznych, 
-   powykonawczy operat geodezyjny z potwierdzeniem wniesienia pomiaru geodezyjnego powykonawczego do Państwowego Zasobu 
Geodezyjnego. 
-   sprawozdanie techniczne z rozruchu, instrukcje obsługi i eksploatacji 
       Sprawozdanie techniczne z rozruchu będzie zawierać: 
 - zakres i lokalizację wykonywanych robót, 
 - wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej i przekazanej przez Zamawiającego, 
 - uwagi, dotyczące warunków realizacji rozruchu, 
 - parametry technologiczne urządzeń 
 - szczegółowych opis czynności komisji rozruchowej, 
 - wyniki pomiarów, badań i prób przeprowadzonych w trakcie rozruchu, 
 - datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego, w tym rysunki wykonawcze na żądanie Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca zobowiązany jest do pisemnego powiadomienia zamawiającego o osiągnięciu gotowości do odbioru 
potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika budowy. 
 
8.1.5. Odbiór pogwarancyjny. 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad określonych w 
umowie. 
 
9.0   PRZEKAZANIE DO EKSPLOATACJI 

 
9.1    Tabliczki znamionowe i etykiety 
Wszystkie nowo instalowane elementy, aparatura, rurociągi i urządzenia zostaną oznaczone (tabliczki znamionowe lub etykiety) zgodnie 
w wytycznymi,  podanymi przez Zamawiającego. 
 
9.2   Instrukcje fabryczne 
Instrukcje fabryczne Wykonawca przekaże Inspektorowi Nadzoru w dniu terminu ukończenia prac. 
 
9.3   Szczegółowe instrukcje obsługi obiektów 
Wykonawca opracuje przed rozpoczęciem prób końcowych (rozruchu) obiektów, związanych z realizacją Umowy, szczegółowe 
instrukcje obsługi obiektów  tak, aby umożliwić personelowi Zamawiającego zapoznanie się z każdym elementem obiektu, poznać 
metodykę działania, procedury i algorytmy, jakie należy realizować w codziennej eksploatacji. 
Opisany winien być pełen zestaw warunków, wywołujących stan alarmu razem z prawidłowymi reakcjami personelu. 
Wykonawca przekaże 3 kompletne kopie szczegółowych instrukcji obsługi wszystkich obiektów, instalacji, maszyn i urządzeń, 
związanych z realizowaną Umową, które zostaną wydane Inspektorowi Nadzoru przed datą ukończenia inwestycji. 
Inspektor Nadzoru nie wyda protokołu odbioru końcowego do czasu, gdy instrukcje obsługi wraz z załącznikami nie znajdą się w jego 
posiadaniu oraz nie zostaną zweryfikowane. 
Szczegółowe instrukcje obsługi obiektów (w wersji graficznej i elektronicznej) muszą obejmować co najmniej: 
 1) pełny opis obiektu wraz z instalacjami, urządzeniami i systemami przedstawiony tak, by zagwarantować, że personel 

eksploatacyjny w pełni rozumie zakres jego działania i możliwości, jakie posiada, 
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 2) opis działania wszystkich instalacji, urządzeń i systemów, 
 3) rysunki schematyczne każdej instalacji, urządzenia bądź systemu, 
 4) specyfikacje elementów, instalacji i systemów, podające ich lokalizację, funkcję i dane, dotyczące parametrów. Każda 

pozycja musi być oznaczona przypisanym tylko jej numerem i powiązana z rejestrem oraz schematami i załącznikami, 
 5) nazwy producentów głównego wyposażenia i urządzeń wraz z numerem katalogowym lub nazwą własną/handlową, 
 6) kopie świadectw badań i testów dla wszystkich instalacji, wyposażenia, systemów itd., wykorzystanych do instalacji, 
 7) instrukcje uruchamiania, eksploatacji i wyłączania dla całego zainstalowanego wyposażenia i wszystkich systemów, 
 8) listę pozycji zużywalnych, 
  9) listę zalecanych części zapasowych do utrzymywania w zapasie przez końcowego użytkownika, obejmującą części ulegające 

zużyciu i zniszczeniu oraz te, które mogą powodować konieczność przedłużonego oczekiwania w przypadku zaistnienia 
konieczności ich wymiany, 

  10) procedury lokalizowania awarii, 
  11) procedury awaryjne, w tym numery telefonów służb pomocniczych w razie awarii. 

9.4    Szkolenie personelu 
Wykonawca przed przeprowadzeniem prób bądź rozruchem obiektów, objętych Umową, przeprowadzi szkolenie na miejscu 
odpowiedniej liczby personelu Zamawiającego, aby realizowane obiekty mogły być w pełni eksploatowane bez wykorzystania obcego 
personelu. 
Szkolenie będzie ogólnie obejmować zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systemów jako całości, po czym nastąpi 
zaznajomienie z konkretnymi elementami wyposażenia. 
Program szkolenia zostanie opracowany jako uzupełnienie szczegółowych instrukcji obsługi obiektów, o których mowa w Specyfikacji, i 
będzie przygotowywał personel Użytkownika do przejęcia zrealizowanych obiektów w zakresie ich normalnej (automatycznej) pracy 
oraz uwzględniając algorytmy działań w sytuacjach awaryjnych.  
Przeszkolony personel Zamawiającego będzie obecny podczas końcowej instalacji, przeprowadzania testów i dokonywania nastaw do 
pracy oraz,  w fazie instalacji urządzeń mechanicznych i elektrycznych. 

9.5.    Częściowe próby uruchomieniowe 
Wykonawca, przy udziale Inspektora Nadzoru i Zamawiającego przeprowadzi częściowe próby uruchomieniowe lub próbne starty 
technologicznych i nietechnologicznych obiektów, wyposażenia i instalacji. 
Realizator tych prób winien wziąć pod uwagę aktualny stan i sprawność urządzeń technologicznych tak, aby nie przeciążyć ich 
nadmiernie, doprowadzając do awarii. 

9.6.   Próby końcowe (rozruch) 
Do prób końcowych (rozruchu) Wykonawca będzie mógł przystąpić po spełnieniu następujących warunków: 
- wykonane zostały wszystkie obiekty i instalacje zgodnie z dokumentacją Zamawiającego, Wykonawcy, specyfikacjami technicznymi i 
poleceniami Inspektora Nadzoru, 
- wszystkie maszyny i wyposażenie są gotowe do uruchomienia, 
- zapewnione są warunki Bezpieczeństwa i Higieny Pracy, 
- zachowane są warunki ochrony ppoż., 
- przekazana została Inspektorowi Nadzoru kompletna Dokumentacja Powykonawcza, dokumentacje techniczno-ruchowe i 
szczegółowe instrukcje obsługi obiektów, 
- opracowana i przekazana została Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacja prowadzenia prób końcowych (rozruchu), 
- o zamiarze przeprowadzenia prób końcowych (rozruchu) Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru w terminie 7 dni przed 
planowanym terminem ich wykonania. 
 
9.7.  Zakres prób końcowych 
W ramach prób końcowych zostaną przeprowadzone w wymienionej kolejności trzy typy prób: 

• próba mechaniczna, 
• próba hydrauliczna, 
• próba technologiczna. 

Próba mechaniczna będzie polegała na uruchomieni urządzeń i wyposażenia oraz na ich kontroli w zakresie mechanicznej sprawności 
oraz zdolności sterowania ze stanowisk obsługi. 
Próba hydrauliczna polegała będzie na sprawdzeniu prawidłowego przepływu wody przez instalację, jej szczelności i poprawności pracy 
urządzeń i wyposażenia pod ciśnieniem. 
Przed rozpoczęciem prób hydraulicznych Wykonawca naniesie oznakowanie dla wszystkich modernizowanych rurociągów, armatury 
oraz urządzeń, zgodnie ze standardami obowiązującymi na instalacjach technologicznych Zamawiającego. 
Efektem próby technologicznej będzie przeprowadzenie zakończonej powodzeniem, 72- godzinnej ciągłej pracy uruchamianego 
obiektu a w tym: 

•     24-godzinną próbę bezusterkowej pracy na parametrach gwarantowanych/określonych w Umowie, 
• 48-godzinny test funkcjonalny, w czasie którego zagwarantowana będzie poprawna, bezawaryjna, stabilna, bezpieczna praca 

wszystkich podzespołów technologicznych i układów automatyki w symulowanych możliwych stanach pracy. 
W ramach prób końcowych  należy wykonać co najmniej poniższy zakres czynności: 

• sprawdzić efekty działania urządzeń, 
• sprawdzić określone w założeniach parametry urządzeń i wyposażenia, 
• ustawić prawidłowe parametry pracy i sprawności urządzeń. 
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Ponadto należy uruchomić i wyregulować cały system AKPiA. 
 
9.8.   Dokumentacja prowadzenia prób końcowych 
Dokumentacja prowadzenia prób końcowych będzie zawierała: harmonogram, opis czynności i zakresu prób oraz wykaz osób, 
uczestniczących w  próbach. Lista osób, uczestniczących w prowadzeniu prób końcowych winna bazować na propozycjach Wykonawcy, 
Inspektora Nadzoru i Zamawiającego. 
Dokumentacja prowadzenia prób końcowych zostanie przekazana Inspektorowi Nadzoru w terminie 7 dni przed planowanym terminem 
przystąpienia prób. Po zatwierdzeniu Inspektor Nadzoru odda po jednym egzemplarzu dokumentacji Wykonawcy i Zamawiającemu. 

9.9.   Zespół uruchomieniowy 
Zespół uruchomieniowy zostanie powołany zgodnie z zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru i Zamawiającego dokumentacją prób 
końcowych. 
W skład zespołu uruchomieniowego winni wejść w szczególności: 

Przedstawiciele Wykonawcy, 
Przedstawiciele Inspektora Nadzoru, 
Przedstawiciele Zamawiającego. 

 
10.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
10.1. Płatności będą realizowane na podstawie  ustaleń wynikających z  zapisów w umowie na wykonanie robót  
10.2. Cena oferty stanowiąca kwotę ryczałtową powinna uwzględniać wszystkie czynności, — wymagania i badania  
składające się na wykonanie przedmiotu zamówienia jako kompletnego dzieła z punktu widzenia celu jakiemu ma służyć.  
10.3. Koszt  dostosowania  się  do  wymagań warunków  umowy i wymagań zawartych w STWiOR obejmuje wszystkie 
warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie ofertowym. 
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ST-01 - ROBOTY ZIEMNE 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  ST-01 
Wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykopami obejmującymi: 

• wykopy liniowe dla przyłącza c.o. 
• przekopy próbne w miejscach kolizji z istniejącymi sieciami. 

•   wykonanie wymiany gruntu, 
•   zasypanie wykopów wraz zagęszczeniem, 

 
1.2. Zakres stosowania ST-01  - jak w ST-00 „Wymagania ogólne” 

1.3. Zakres robót objętych  ST-01 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania Robót ziemnych przy wykonaniu wykopów w gruncie, w którym 
występują różne (korzystne, średnio korzystne i niekorzystne )  warunki gruntowo - wodne.  
 
1.3.1 Wykopy liniowe pod przyłącze c.o. 

Roboty ziemne obejmują: 

- usunięcie gleby, nasypów niekontrolowanych oraz gruntów warstwy nienośnej, do gruntu nośnego, 
- wymianę gruntów nienośnych, 
- wymianę gruntów trudno zagęszczalnych i gliniastych w pasie jezdni o nawierzchni utwardzonej, 
-       wykopy ciągłe wąsko przestrzenne o ścianach pionowych, odwadniane w miejscach występowania wody  gruntowej 

zestawami igłofiltrów i pompami powierzchniowymi 
- ręczne wykopy w pobliżu zlokalizowanego uzbrojenia podziemnego, 
- ręczne zniwelowanie dna wykopu  
- ręczne przygotowanie podłoża wypełnionego piaskiem średnioziarnistym z ubiciem na mokro do poziomu 

posadowienia sieci cieplnej 
- ręczne wykonanie zagęszczonych podsypek z piasku średnioziarnistego,  
- uformowanie dołków montażowych w miejscach połączeń rur,  
- ręczne wykonanie zagęszczonej obsypki ochronnej przewodu, warstwami, do wysokości 30 cm nad lico rury, 
- wykonanie zasypki wykopu gruntem rodzimym z zagęszczeniem mechanicznym w strefie kanału do uzyskania stopnia 

zagęszczenia w wielkości Idmin = 90 %, pod drogami Idmin = 98%,  
- w pasach jezdni o nawierzchni utwardzonej, w przypadku gruntów nienośnych, 
         trudno zagęszczalnych i gliniastych - wykonanie zasypki wykopu gruntem wymienionym z zagęszczeniem 

mechanicznym do uzyskania stopnia zagęszczenia w wielkości Idmin = 90 %, pod drogami Idmin = 98%,  
- zagęszczenie nasypów: do wysokości 30 cm ponad lico rury zagęszczać ostrożnie przy pomocy lekkich urządzeń 

zagęszczających po obu jej stronach, zwracając uwagę by nie zagęszczać bezpośrednio dotykając rury; pozostałą część 
wykopu można zagęszczać mechanicznie przy pomocy średnich i ciężkich urządzeń mechanicznych zasypując 
warstwowo, co 15 cm, gruntem rodzimym, 

- wywóz nadmiaru gruntu (z wypełnieniem obowiązków, wynikających z Ustawy o odpadach). 

1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 
2.1. Wymagania dotyczące materiałów 
 
Wszystkie Materiały (oprócz gruntu i piasków) muszą posiadać wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym 
również świadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane zgodnie z obowiązującą Ustawą – certyfikaty bezpieczeństwa. 

2.2. Stosowane materiały 
do prac ziemnych:  

- grunt z wykopów, 
- grunt piaszczysty na uzupełnienie  ubytków gruntu w wysokości podłoża, 
- piasek średnioziarnisty do wykonywania obsypek i zasypek (jeżeli zajdzie potrzeba wymiany gruntu) wg PN-B-      

11113:1996, 
- szalunki:  płytowe przestawne  
- bariery ochronne typu U-20 lub równoważne, 
- tablice ostrzegawcze, 
- oznakowanie pionowe (znaki drogowe). 
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3. SPRZĘT  

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” pkt. 4 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót Ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do: 

-     odspajania i wydobywania gruntów (zrywarki, koparki, ładowarki), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe), 
- zagęszczania nasypów (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 
oraz z niwelatora i innego sprzętu – odpowiadającego pod względem typów i wielkości wymaganiom zawartym w Projekcie 
Organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora 
 
4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano  w ST-00. „Wymagania ogólne”  pkt. 5. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania  robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne”  pkt. 6. 
 
5.2. Zasady prowadzenia robót 
5.2.1.Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca ma obowiązek aktualizacji uzgodnień branżowych z gestorami uzbrojeń 
(Gmina Miastko, Zakład Wodociągów i Kanalizacji, Energa, TP S.A.) 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca dokona wytyczenia trasy i trwale oznaczy ją w terenie za pomocą kołków 
osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

Wytyczenie robót powinno być wykonane przez geodetę z uprawnieniami.  

Projektowaną oś przewodu oznaczyć w terenie w sposób trwały i widoczny z założeniem ciągu reperów roboczych. Punkty 
na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami.  

Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co około 30 – 
50 m.  

Na każdym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po obu stronach wykopu, tak, aby istniała 
możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. Ciąg reperów należy dowiązać do reperów sieci państwowej. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi 
przez geodetę z uprawnieniami), a szkic sytuacyjny reperów i ich rzędne przekaże  Inspektorowi Nadzoru, uprawnionemu 
przez Inwestora.  

Przed lub w trakcie prowadzenia robót ziemnych należy zamontować urządzenia odwodnieniowe i wykonać instalacje 
odwodnieniowe, zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenia i 
instalacje odwodnieniowe należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. Obniżenie wód gruntowych 
należy przeprowadzać tak, aby nie została naruszona struktura w podłożu wykonywanego przewodu, ani też w podłożu 
obiektów sąsiednich.  

Przed rozkopaniem danej drogi (jej pobocza) i jej częściowym zajęciem, bądź wykonaniem przewiertów należy powiadomić 
jej Zarządcę, tj.: Urząd Gminy Miastko, Zarząd Dróg Wojewódzkich.  

Przed rozpoczęciem Robót na danym odcinku drogi (ulicy), Wykonawca winien powiadomić wszystkich mieszkańców 
przyległych posesji, podając przewidywane utrudnienia oraz termin rozpoczęcia i zakończenia prac. 

Przed rozpoczęciem Robót ziemnych należy wykonać próbne ręczne przekopy, celem zinwentaryzowania istniejącego 
uzbrojenia. W przypadkach wątpliwych należy zwrócić się do właściciela danego uzbrojenia (Gmina Miastko, Zakład 
Wodociągów i Kanalizacji w Miastku, Energa, TP S.A.,). 

Istniejące uzbrojenie, krzyżujące się z projektowanymi sieciami, należy zabezpieczyć poprzez obudowanie i podwieszenie w 
wykopie. 

Przed rozpoczęciem wykopów należy: 

Na całej długości danego odcinka prac zainstalować bariery ochronne typu U-20 lub równoważne  oraz tabliczki 
ostrzegawcze zawierające  treść: „Uwaga! Zakaz wstępu! Głębokie wykopy”. 

Przygotować nocne oświetlenie wykopu.  

5.2.2.  Wykonywanie wykopów 
Wykopy wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999. 
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Wszystkie wcześniej nie wykryte napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopów, krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w 
sposób umożliwiający ich eksploatację. 

Wykopy należy wykonywać jako wąsko przestrzenne, o ścianach pionowych,  umocnionych szalunkami płytowymi 
przestawnymi. Przy zbliżaniu się do istniejącego uzbrojenia wykopy bezwzględnie należy wykonywać ręcznie.  

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami przewodu, do których dodaje się obustronnie po 40 cm 
jako zapas potrzebny na szalowanie ścian wykopu i uszczelnienie połączeń. Wydobyty grunt  składować z jednej strony 
wykopu z pozostawieniem (na odcinkach przyległych do ciągów pieszych lub przebiegających w tych ciągach), wolnego 
pasa terenu o szerokości min. 1,0 m . W przypadku braku możliwości składowania wzdłuż wykopu, wydobyty z wykopu 
grunt odwozić do wyznaczonego miejsca składowania. 

Z nadmiarem  gruntu postępować zgodnie z przepisami Ustawy o gospodarce odpadami 

Wejścia po drabinie do wykopu winny być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej od 1,0 m w rozstawie nie 
przekraczającym 20 m.  

Dno wykopu winno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. Przy wykonywaniu 
wykopów w gruntach zwartych należy wykonać wykop o głębokości do 15  cm poniżej projektowanej rzędnej dna rury 
kanałowej, a następnie wykonać podsypkę z piasku bez grud i kamieni (dotyczy kanałów grawitacyjnych). 

Ściany wykopów należy tak kształtować lub obudowywać, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu. Trzeba uwzględnić 
wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszać stateczność gruntu. Ściany wykopu nie mogą być 
podkopywane, powstałe nawisy lub odsłonięte przy wydobywaniu gruntu głazy, resztki budowli, które mogą spaść, należy 
niezwłocznie usunąć.  

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli na głębokości równej lub większej niż 
głębokość posadowienia tej budowli należy ją zabezpieczyć przed osiadaniem i odkształceniem. 

W miejscu krzyżowania się ciągów pieszych z wykopem, w tym na dojściach do poszczególnych posesji, należy wykonać 
przykrycie wykopu pomostami z barierkami dla przejścia pieszych. 

Oznakowanie, bariery ochronne i nocne oświetlenie wykopu utrzymywać przez okres wykonywania prac na danym odcinku. 

5.2.3. Przygotowanie podłoża 
Przewody sieci cieplnej układane będą w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu. Przed przygotowaniem 
podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu.  
Materiał na podsypki powinien spełniać następujące wymagania: 

- nie powinny występować cząstki powyżej 20 mm 
- materiał nie może być zmrożony 
- nie może zawierać ostrych kamieni lub innego łamanego materiału 

Zagęszczenie podłoża powinno być wykonane do Idmin =90%, pod drogami Idmin = 98%. 

5.2.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Zasypka i zagęszczenie gruntu nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie. 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,30 m. 
 
Zasypanie przewodów przeprowadza się w trzech etapach: 

- etap I – wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wyłączeniem odcinków na złączach, 
-  etap II – po próbie szczelności  przewodu, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń, 
-  etap III – zasypka wykopu gruntem rodzimym, warstwami, z jednoczesnym zagęszczaniem i  rozbiórką umocnienia    
wykopu,. 

Występujące na terenie przedsięwzięcia grunty piaszczyste nadają się do wykorzystania po przesianiu jako zasypka. 
Nie należy wbudowywać gruntów przemoczonych i uplastycznionych. 
Należy zwrócić szczególną uwagę  na staranne zagęszczenie zasypki nad przewodami. Wskazane jest użycie sprzętu 
zagęszczającego, który może pracować w tym samym czasie po obu stronach wykopu. 
Przy zagęszczaniu zasypki stosować polewanie wodą. Aby uniknąć osiadania gruntu przy budynkach zasypka powinna być 
zagęszczona do Idmin =90%, a w drogach do Idmin =98%. 
Jeżeli bezpośrednio na budowie zajdzie konieczność wymiany gruntu nienośnego, Inspektor Nadzoru uprawniony przez 
Inwestora,  z udziałem Wykonawcy, określą ilość i miejsca wymiany.  
W obrębie jezdni o nawierzchniach utwardzonych, w przypadku prowadzenia sieci   w wykopie otwartym, w gruncie 
trudnozagęszczalnym, nienośnym lub gliniastym, należy dokonać wymiany gruntu w obrębie całego wykopu. 
Po zakończeniu prac sieciowych należy przywrócić nawierzchnię do stanu pierwotnego na całej długości trasy, a następnie 
zdemontować oznakowanie, bariery ochronne i nocne oświetlenie wykopu. 
Nadmiar ziemi z wykopów należy usunąć z terenu budowy, postępując w sposób zgodny z Ustawą o odpadach.  
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5.2.5.  Wymiana gruntu 
Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienośnego gruntu rodzimego i uzupełnieniu (zasypaniu) gruntem nośnym 
(piasek, pospółka, żwir) łatwo zagęszczalnym. W zależności od wielkości i rodzaju zagęszczarki grunt zasypkowy należy 
układać warstwami około 30÷50 cm i zagęszczać do uzyskania stopnia zagęszczenia Id >0,6 lub wskaźnika zagęszczenia Is= 
1,0.  
W zakresie Robót do wykonania przy wymianie gruntu należy uwzględnić następujące czynności: 
 - zakup i dostawę gruntu na wymianę, 
 - zasypanie i zagęszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaźnika 
  zagęszczenia, 
 - wywóz i zagospodarowanie nadwyżki gruntu 
W przypadku, gdy grunt z wykopów, nie pozwoli na osiągniecie wymaganego wskaźnika zagęszczenia należy na całym 
odcinku usunąć go i wymienić na piasek z dokładnym mechanicznym zagęszczeniem.  
 
5.2.6.  Zasypywanie wykopów 
Zasypywanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości  dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia  przy 
zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntu określonych w dokumentacji projektowej, STWiOR i zgodnie z 
wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla dróg o ruch ciężkim i bardzo ciężkim. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
6.2. Kontrola jakości  robót  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST-00. Kontrolę jakości Robót ziemnych prowadzić w oparciu o PN-88/B-
04481 „Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów.", PN-B-06050:1999 „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania 
ogólne.” 

7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00  „Wymagania ogólne”  pkt 10. 
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ST-02 – ROBOTY MONTAŻOWE PRZYŁĄCZE C.O. 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  ST-02 
       Wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z montażem przyłącza c.o. 

1.2. Zakres stosowania ST-02  - jak w ST-01 „Wymagania ogólne” 

1.3. Zakres robót objętych  ST-02    

• budowę przyłącza c.o. 
 

- 2xDn 65/140     108,0 m 
- 2xDn 50/125       34,9 m 
- 2xDn 40/110       27,1 m 

 
• obsługa geodezyjna 
 
1.4. Określenia podstawowe 
        Określenia podstawowe zostały podane w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt.  l.5. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2. MATERIAŁY  I  URZĄDZENIA 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów  podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
2.2. Rury, kształtki i armatura preizolowana 
Do budowy sieci cieplnej stosuje się następujące materiały 

-  rury preizolowane DN 65/140 
-  rury preizolowane DN 50/125 
-  rury preizolowane DN 40/110 
-  kształtki preizolowane 
- zawory preizolowane 
 

2.3. Rury ochronne 
Do wykonania rur ochronnych należy stosować: rury stalowe, bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg 
PN-80/H-74219 zabezpieczone zewnętrznie powłoką bitumiczną z podwójną przekładką (ZO2). Do uszczelnienia końcówek 
rur ochronnych należy stosować: piankę poliuretanową rozprężną, beton B-15 
2.4. Kruszywo na podsypki i obsypki 
Piasek na podsypkę i obsypkę rur  wg PN-87/B-01100. 
 
2.5. Składowanie materiałów 
2.5.1. Rury przewodowe i ochronne  
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący zabezpieczenie 
ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi i szkodliwymi działaniami promieni słonecznych. 
Ponadto rury  należy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłożem na całej swej długości. Można je składować 
na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać dopuszczalnej wysokości stosu. Składowane 
rury nie powinny być narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu 
przechowywania nie powinna przekraczać 30oC, 
Przy składowaniu należy ściśle przestrzegać wytyczne producentów w tym zakresie. 
 
2.5.2. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka sieci cieplnej 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed 
zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano  w ST-00. „Wymagania ogólne”  pkt. 5. 
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4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych 
Rury w wiązkach można przewozić środkami transportu odpowiedniej długości w położeniu poziomym. 
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie 
lub inny sposób. 
Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować  uszkodzenia 
mechaniczne. 
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładunku rur z 
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie  może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 
średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne 
warstwy należy przedzielać elementami drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur. 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni środki transportowe w 
ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania  robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne”  pkt. 6. 

5.2. Zasady prowadzenia robót 

5.2.1.Roboty przygotowawcze  
Ułożenie sieci poprzedzają czynności związane z wykonaniem odpowiedniego rodzaju wykopu dostosowanego do 
warunków wymaganych dla rur i rodzaju sieci. Układanie sieci wymaga uprzedniego przygotowania podłoża z zachowaniem 
warunku nienaruszalności struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rur. Powierzchnia podłoża wykonana z 
ubitego − zagęszczonego piasku, powinna być zgodna z projektem. Przy wykonywaniu podłoża wymagane jest podłużne 
wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem, stanowiące podparcie rury. Ewentualne ubytki w wysokości podłoża 
należy wyrównywać wyłącznie piaskiem. 
Uwaga : niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoża ziemią z urobku lub podkładania pod rury kawałków drewna, kamieni 
lub gruzu. Wyjątek stanowi fakt, że ziemia z urobku spełnia wymagania zarówno co do podsypki, jak i obsypki. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej właściwej dla 
wykonywanej sieci, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie niższym od rzędnej projektowanej o 0,10 m. 
Bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych należy wykonać podsypkę o grubości 10 cm z piasku i zagęścić do 
wskaźnika min. 95 % zmodyfikowanej wartości Proctora. Na tak zagęszczonej i wyprofilowanej zgodnie z projektowanym 
spadkiem podsypce można przystąpić do układania rur. 
 
5.2.2.  Roboty montażowe sieci preizolowanej 
Rury i elementy preizolowane powinny być przed montażem poddane ogólnej kontroli zewnętrznej, która powinna wykazać 
że elementy te maja wymaganą jakość techniczna. Przed montażem każda rurę i kształtkę należy poddać kontroli pod 
względem poprawności działania systemu alarmowego. Przy montażu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami 
preizolowanymi w osłonie z tworzywa sztucznego poniżej 0 st C należy uważać by elementy te nie były narażone na 
oddziaływania ekstremalne jak wstrząsy, uderzenia i znaczące naprężenia cieplne. Nie dopuszcza się ciecia, skracania rur w 
temperaturach poniżej 0 st C. 
Przewody sieci ciepłowniczej powinny być ułożone ze spadkami określonymi w projekcie. Przy dopasowywaniu długości 
rur, ciecie rur preizolowanych należy wykonywać ściśle według instrukcji producenta. Długość odsłoniętego, 
nieizolowanego końca rury przewodowej powinna być odpowiednia do konkretnego rodzaju złącza. 
Przed przystąpieniem do montażu odcinków rur w wykopie , należy je ułożyć na tymczasowych podkładach, lub 
bezpośrednio na podsypce piaskowej . Podkłady powinny mieć przekrój min. 10x10 cm, ułożone w odstępach 2-3 m i 
bezwzględnie usunięte przed zasypaniem wykopu.  
Spawanie lub zgrzewanie rur przewodowych powinny wykonywać firmy mające odpowiednie możliwości technologiczne, 
dysponujący uprawnionymi pracownikami i nadzorem oraz możliwościami kontroli procesu spawania lub zgrzewania. 
Spawanie stalowych rur przewodowych należy wykonać zgodnie z instrukcja technologiczna spawania jak w PN-EN 288-2, 
zaakceptowana przez właściciela sieci. 
Do spawania należy stosować metody spawania elektrycznego, a w szczególności metodę TIG (spawanie wolframowa 
elektroda nietopliwa w osłonie argonu), metodę E (spawanie elektrodami otulonymi) oraz metodę TIG/E (spawanie gdy 
przetopienie wykonane jest metoda TIG, a wypełnienie spoiny metoda E). Łączenia rur o grubości ścianki poniżej 3 mm 
można dokonać za pomocą spawania gazowego. Przechowywanie, transport i użytkowanie materiałów do spawania powinno 
być zgodne z wytycznymi producenta. Nie dopuszcza się spawania elektrodami przeterminowanymi, tj po okresie 2 lat od 
daty produkcji. Elektrody otulone powinny być przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczających 
je przed zawilgoceniem. 
Prace spawalnicze należy wykonywać przy bezdeszczowej pogodzie w temperaturze otoczenia powyżej 5 st C i prędkości 
wiatru nie przekraczającej 5 m/s lub 10 m/s dla spawania elektrodami otulonymi. W przypadku prowadzenia prac przy 
wilgotności względnej powietrza powyżej 80% w czasie występowania opadów deszczu, mżawki i śniegu stanowisko 
spawania należy osłonic namiotem, w którym musi być możliwość podgrzania powietrza do temperatury powyżej 5 st C. 
Przed rozpoczęciem spawania sprawdzić czy elementy sieci jak: mufy, opaski, tuleje, rekawy ,pierścienie itp. zostały 
nasunięte na rurociągi. W czasie spawania izolacje rur i kształtek osłonic i zabezpieczyć przed uszkodzeniem. Osłony 
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spawalnicze usunąć natychmiast po zakończeniu spawania. Podczas spawania rury ustawić tak aby zapewnić ich 
współosiowość. Maksymalne odchylenie kątowe nie powinno być większe niż 3°. Przed połączeniem rur spoinami czepnymi 
końce rur musza być dopasowane przy zastosowaniu specjalistycznych narzędzi, które jednocześnie likwidują efekty 
ewentualnej owalizacji. Niewspółosiowość ścianek końców rur powinna spełniać wymagania PN-EN 25817 i wynosić mniej 
niż 30% grubości ścianki i nie więcej niż 1 mm. Końce stalowych rur przewodowych powinny być oczyszczone do 
metalicznego połysku z rdzy, farby, tłuszczu, resztek pianki PUR i innych zanieczyszczeń. Klasa stopnia korozji nie 
powinna przekroczyć klasy C wg PN ISO 8501-1. Wszystkie szwy wykonane metoda spawania elektrycznego powinny być 
wykonane w dwu ściegach tj warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnętrznej warstwy lica spoiny. Przed 
wykonywaniem spoiny właściwej należy wykonać sczepianie rur spoinami punktowymi. Całkowita długość spoin sczepnych 
powinna wynosić co najmniej 25% obwodu. Miejsca spoin punktowych należy poddać starannej obróbce np. przez 
szlifowanie. Pękniętą spoina powinna być usunięta i wykonana ponownie . Minimalna długość spoiny punktowej powinna 
wynosić 5-krotność grubości ścianki rury . Natychmiast po zakończeniu spawania spawacz powinien w sposób trwały 
oznakować spoinę swoimi znakami . Wykonane spoiny powinny być schładzane powoli . Niedopuszczalne jest chłodzenie 
wymuszone. Spoiny powinny być pokryte powłokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi . Dopuszczalna klasa wadliwości spoin 
W3 lub średnia wg PN-EN 25817 . Wadliwe spoiny należy usunąć poprzez zeszlifowanie , po czym należy wykonać nowa 
spoinę. 
Przy wykonywaniu zespołu złącza kolejność czynności powinna być zgodna z instrukcjami producenta. Montaż powinien 
być przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji wystąpienia opadów miejsce pracy winno być osłonięte 
namiotem. Z płaszcza osłonowego łączonych rur i elementów preizolowanych, na odcinku co najmniej 20 cm od 
zakończenia mufy, należy usunąć wszelkie etykiety i nalepki. Zaleca się tak zoorganizować wykonanie zespołu złącza, aby 
tego samego dnia zmontować mufe a także wykonać jej próbę szczelności i izolacje cieplna. 
Końce rur osłonowych powinny być odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelności złącza - usunięta warstwa 
utleniona, osuszone i odtłuszczone. Elementy zespołu złącza należy utrzymywać w stanie opakowanym aż do ostatniej 
chwili przed montażem. Prace montażowe osłon zespołu złącza korzystnie jest wykonywać w temperaturze powyżej 10 st C. 
Przy niższych temperaturach elementy z tworzyw sztucznych zaleca się odpowiednio podgrzać Nie dopuszcza się montażu 
muf przy temperaturach ujemnych. Wykonana izolacja przeciwwilgociowa złącza powinna być poddana kontroli zgodnie z 
wymogami producenta. Wykonanie izolacji cieplnej zespołu złącza należy przeprowadzić ściśle według instrukcji 
producenta, przy dodatniej temperaturze otoczenia. Izolacje wykonać przez wlewanie komponentów pianki PUR do 
przestrzeni złącza, w ilościach odpowiednich dla rodzaju mufy. W zespole złącza nie może zostać zamknięte powietrze, a 
wszystkie otwory odpowietrzające należy po spienieniu pianki, skutecznie i trwale uszczelnić. Wykonanie izolacji cieplnej 
zespołu złącza należy poddać badaniom i odbiorowi częściowemu sieci. 
Zasypywanie wykopu po montażu rurociągów należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków , z dokładnym 
ręcznym ubiciem ziemi warstwami grubości 20 cm. Do zasypywania użyć gruntów sypkich, mało spoistych, nie 
zawierających kamieni, gruzu , korzeni, torfu i humusu wg PN-B-02480 . Użyty materiał i sposób zasypywania nie powinien 
spowodować uszkodzenia płaszcza rurociągów. Grubość warstwy tarcia ponad wierzch przewodu powinna wynosić co 
najmniej 0,1 m. Mechaniczne urządzenia zagęszczające mogą być użyte dopiero po wykonaniu strefy tarcia, przy 
wykonywaniu tzw. strefy zagęszczania. Zagęszczanie gruntu wykonywać warstwami do wskaźnika zmodyfikowanej 
wartości Proctora 0,95. Grubość warstwy nie powinna być większa niż 30 cm przy zagęszczaniu mechanicznym i 15 cm 
ręcznym. Odchylenie wskaźnika zagęszczenia gruntu nie powinno być większe niż 2% . Nad rurociągami w odległości 30 
cm nad nimi umieścić dwie taśmy ostrzegawcze oznaczające trasę przebiegu sieci.  
 
Instalacja alarmowa 
Stosować  rury  preizolowane  z  instalacją  nadzoru  systemu  impulsowego,  zbudowaną  w oparciu o dwa druty, o średnicy 
1,5mm2; miedziany i miedziany pobielony, umieszczone wewnątrz  pianki  poliuretanowej  rury  preizolowanej.  System  
alarmowy  impulsowy wysokorezystancyjny.  Nie  należy  stosować  krzyżowania  w  połączeniach  drutów,  odejście  
zawsze  w  prawą stronę.  Wykonawca  w  trakcie  montażu  zobowiązany  jest  do  wykonania  pomiarów kontrolnych  
instalacji.  Każde  połączenie  przed  mufowaniem  skontrolować  przez  pomiar rezystancji, w obszarze następnej mufy:  
-oporność pomiędzy drutem i rurą stalową - min. - 10MΩ/km – przy napięciu 24 V,  
-pętli drutów alarmowych maks. - 12Ω/km  
Spełnienie  powyższych  wartości  będzie  wymagane  podczas  odbioru  i  w  czasie  trwania gwarancji. W  
pomieszczeniach  węzłów  instalację  alarmową  wyprowadzić  poza  końcówkę termokurczliwą  za  pomocą  drutu  YDY-
1,5mm2  w  koszulce  termokurczliwej  i  spiąć  w zamknięty  obwód  w  puszce  przyłączeniowej.  Przedmiotową  puszkę  
przyłączeniową montować na ścianie. Wykonane  w  danym  etapie  poszczególne  odcinki  pętli,  dla  każdej  rury  
oddzielnie,  po wykonaniu  pomiarów  kontrolnych,  łączyć  w  jedną  całość.  Poszczególne  etapy  budowy systemu  
alarmowego  jako  roboty  zanikowe  podlegają  odbiorowi  częściowemu.  W obecności  przedstawiciela  Zamawiającego  
dokonać  ostatecznych  pomiarów  instalacji, które stanowić będą podstawę odbioru częściowego etapu. Końcowe  pomiary  
instalacji  alarmowej  wykonać  reflektometrem,  a  wyniki  zanotować  w protokole i na schemacie powykonawczym. W  
miejscu  połączenia  istniejącej  sieci  alarmowej  z  zaprojektowaną  należy  przewidzieć możliwość rozdziału obu sieci i 
pomiaru każdej oddzielnie. Zamawiający  wymaga  przy  odbiorze  końcowym,  przed  rozpoczęciem  eksploatacji 
projektowanej  sieci  zebrania  wykresów  reflektometrycznych  Wymaga się również  schematu powykonawczego, który 
winien  być  wykonany  podczas  montażu  przebiegu  drutów  systemu  alarmowego    oraz schematu  montażowego,  który  
będzie  określać  miejsca  wszystkich  zespołów  złącza  i elementów  sieci  cieplnej  z  zaznaczeniem  ich  długości.  Oba 
schematy  winne  być  w  tej samej  skali,  aby  była  możliwość  identyfikacji    miejsca    awarii  poprzez  nałożenia  ich  na 
siebie.  Inwestor  wymaga  w/w  schematy  w  wersji  papierowej  oraz  elektronicznej  w formacie .dwg lub .dxf.  
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Budowane  przyłącze  należy  wpiąć  do  systemu  alarmowego  istniejącej  sieci  cieplnej. Wpięcie przedmiotowych  
drutów  powinno  odbyć  się  po  wcześniejszej  kontroli  aktualnego  stanu istniejącej sieci w obecności pracowników sekcji  
AKPiA Zamawiającego. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wbudowania i 
przedstawić wyniki tych badań do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy dokonać na 
podstawie oględzin materiałów. Inspektor Nadzoru może zażądać stosownych dokumentów dotyczących materiałów 
planowanych do wbudowania potwierdzających ich jakość a w przypadku ich braku odmówić zgody na ich zastosowanie.  
 
6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

6.3.1. Kontrola 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. Kontrola w szczególności  powinna obejmować: 
-sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych -punktów 
niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
-sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
-zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i 
warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
-badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
-badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
-badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z określonym w 
dokumentacji, 
-badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 
-badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach 
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
-badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
-badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
-badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
-badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
-badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
-badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne), 
-badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie (w tym: badanie podłoża, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia 
przed korozją, sprawdzenie montażu przewodów i armatury),  
-badanie szczelności całego przewodu, 
-badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
-badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 
 

6.3.2  Próby szczelności rurociągów preizolowanych wg PN-M-34031 i PN-B-10405 

- przeprowadzić przed założeniem złączy mufowych 
- czynnik próby - woda 
- używać manometru tarczowego o zakresie do 40 bar i działce elementarnej 0,1 bar 
- ciśnienie próbne 7,5 bar 
- czas trwania próby 0,5 godziny bez przecieków , roszeń i spadku ciśnienia 
 
6.3.3. Badania w stanie gorącym oraz w czasie ruchu próbnego 
Rozruch sieci z rur preizolowanych należy wykonać wg PN-M-34031 po przeprowadzeniu badan i odbioru końcowego sieci 
Czas trwania rozruchu 72 godziny . 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową  jest  1 m  (metr bieżący) w;  1 szt. (sztuka) . 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z budową 
sieci cieplnej tj.: roboty przygotowawcze, roboty ziemne z obudową ścian wykopów, przygotowanie podłoża, roboty 
montażowe wykonania rurociągów, wykonanie rur ochronnych, wykonanie izolacji, próby szczelności przewodów, 
zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
1) sposobu wykonania wykopów,  
2) przydatności podłoża naturalnego do budowy  (rodzaj podłoża, stopień agresywności,  wilgotności), 
3) podsypek, obsypek, zasypu przewodów do powierzchni terenu, 
4) zagęszczenia gruntu nasypowego oraz jego, wilgotności, 
5) usytuowania w planie, rzędnych i głębokości posadowienia elementów sieci , 
6) jakości wbudowanych  materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami  Dokumentacji Projektowej,  
    STWiOR oraz  atestami producenta i normami przedmiotowymi, 
7) ułożenia przewodu na podłożu a w szczególności: 

a) usytuowania w planie, rzędnych i głębokości ułożenia przewodu, 
b) odległości od budowli sąsiadujących, 
c) zabezpieczenia budowli sąsiadujących, 
d) odchylenia osi przewodu, 
e) zmiany kierunków przewodu, 
f) zabezpieczenia przewodu przed przemieszczeniem, 
g) zasypki przewodu, 

8) długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur, prefabrykatów i urządzeń, 
9) szczelności przewodów,  
10) materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia, 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie stosownych dokumentów, które 
uzna za niezbędne do  przeprowadzenia  prawidłowej oceny jakości, ilości i zgodności wykonanych robót  z  dokumentacją  
projektową,  STWiOR  i  uprzednimi ustaleniami. (np. wyniki badań potwierdzające prawidłowy wskaźnik zagęszczenia 
gruntu, wykonanych zgrzewów rur, dokumenty użytych materiałów  itp.). 
 
8.2. Odbiór częściowy  robót  
Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” pkt 9.1.2. 

8.3. Odbiór techniczny  końcowy robót 
Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” pkt 9.1.3. 

8.3.1.  Zasady odbioru technicznego końcowego  robót 
Odbiór techniczny końcowy polega na finalnej komisyjnej ocenie  zgodności wykonania przedmiotu zamówienia z 
warunkami przetargowymi i  wynikającymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilości, jakości i wartości 
zrealizowanych robót a  w  szczególności: 
1) zgodności wykonania robót z projektem budowlanym, 
2) sprawdzeniu  protokołów   z   odbiorów  częściowych   i   realizacji  postanowień  dotyczących   usunięcia    
     usterek, 
3) sprawdzenia aktualności dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i  uzupełnienia, 
4) sprawdzenia prawidłowego wbudowania właściwych materiałów,  zgodnie z  warunkami udzielonego   
     zamówienia  wynikającymi z SIWZ  a w szczególności  z STWiOR, 
5) sprawdzenia protokołów z przeprowadzonych badań (np.   zagęszczenia  gruntu, szczelności przewodów),      
     sprawdzenia  geodezyjnej  inwentaryzacji powykonawczej, 
6) komisyjne sprawdzenie zakresu wykonanych robót, 
7) ocena  techniczna  jakości  wykonania,  która  powinna odpowiadać obowiązującym przepisom i zasadom    
    sztuki budowlanej. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie  Inspektora Nadzoru. 
 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru zakończenia robót. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru  i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiOR. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiOR z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
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cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając  pomniejszoną  wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.3. 2 Dokumenty do odbioru technicznego końcowego  
Podstawy do przystąpienia i przeprowadzenia odbioru robót stanowią następujące dokumenty : 
1) zawiadomienie Zamawiającego  na  piśmie  o  zakończeniu  robót  potwierdzone stosownym wpisem do    
    dziennika budowy,  
2) projekt budowlany z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, 
3) dziennik budowy, 
4) protokoły przeprowadzonych prób szczelności poszczególnych odcinków przewodów, 
5) wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  badań  i  oznaczeń  laboratoryjnych  (o  ile  były  wymagane  przez   
     Inżyniera kontraktu / Inspektora nadzoru). 
6) dokumenty   wydane   przez   upoważnione   w   tym  zakresie   jednostki  organizacyjne,  świadczące,   że  
     zastosowane materiały znajdują się w wykazie wyrobów budowlanych, posiadają pozytywną ocenę   
     techniczną i przydatności a tym samym są dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.           
     (np. certyfikat   zgodności z PN, deklaracje zgodności z aprobatą techniczną, DTR dla urządzeń  itp.) 
7)  wskaźniki zagęszczenia pod drogami, potwierdzone badaniami laboratoryjnymi wykonywanymi 
     przez uprawnione jednostki geotechniczne wg  standardowej metody Proctora. 

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej,    
9) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót, 
10) oświadczenie  kierownika  budowy  w  rozumieniu  art.  57  ust.  1  pkt.  2  ustawy  Prawo  Budowlane    
      o zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na   
      budowę, przepisami i obowiązującymi   Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do należytego stanu i  
      porządku terenu budowy. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
Z czynności odbiorowych zostanie sporządzony protokół zawierający wszystkie ustalenia Komisji. Protokół zawierający 
pozytywną ocenę wykonanych robót stanowi podstawę przyjęcia we władanie przedmiotu zamówienia,  oraz  podstawę  do  
wystawienia faktury przez Wykonawcę (zapłaty wynagrodzenia) zgodnie z  
warunkami umowy. 

8.3.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad  
określonych w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.  „Wymagania ogólne”  pkt 10. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania l m  sieci i obejmuje: 
1) roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
2) montażu sieci i urządzeń, 
3) odwiezienie materiału z rozbiórki, 
4) prac towarzyszacych, 
5) uporządkowanie miejsca  prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
- ustawa prawo budowlane z 7 lipca 1994 r z późniejszymi zmianami i akty wykonawcze 
- PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
- PN-EN 253; 1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci ciepłowniczych Zespół rurowy 
ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnej z PUR i płaszcza osłonowego z polietylenu 
- PN-EN 448; 1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci ciepłowniczych - kształtki. 
- PN-EN 489; 1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci ciepłowniczych - zespół złącza. 
- PN-EN 970; 1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne. 
- PN-90/B-01421 Ciepłownictwo. Terminologia i inne określone w specyfikacji 
- PN-90/B-01421 Ciepłownictwo. Terminologia. 
- PN-B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. 
- PN-B-10405:1999 Ciepłownictwo. Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze. 
- PN-92/M-34031 Rurociągi pary i wody gorącej. Ogólne wymagania i badania.+ Az1:1996 
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
- PN-EN 1254-4:2002(U)Miedz i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Cześć 4: Łączniki z 
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końcówkami innymi niż do połączeń kapilarnych i zaciskowych 
- PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje 
i oznaczenia 
- PN-ISO 228:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwana na gwincie. 
Wymiary, tolerancje i oznaczenia 
- PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia 
- PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania. 
- PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 
- PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania. 
10.1. INNE DOKUMENTY 
1. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych. Zeszyt 6.wydanie 
COBRTI INSTAL – 05.2003r. 
2. Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 4. – Warunki Techniczne wykonania i odbioru 
sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych. Wyd. I., czerwiec 2002 r. 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) 
z późniejszymi zmianami 
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
5. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881). 
6. Poradniki techniczne, DTR producentów przewodów, armatury i urządzeń. 
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ST-03 – WĘZŁY CIEPLNE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  ST -03 
       Wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową węzła cieplnego 

1.2. Zakres stosowania ST -03  - jak w ST-01 „Wymagania ogólne” 

1.3. Zakres robót objętych  ST -03    

   budowę  węzła cieplnego szt 1 w tym: 

- roboty przygotowawcze  - przygotowanie podłoża, wykonanie warstwy wyrównawczej cementowej na posadzce i   
  ścianach do wysokości 1,5m w pomieszczeniu węzła, roboty malarskie całości pomieszczenia 
- montaż głównych urządzeń zgodnie z instrukcjami producentów 
- wykonanie montażu armatury odcinającej, regulacyjnej, zabezpieczającej 
- montaż pomp 
- montaż armatury kontrolno pomiarowej 
- wykonanie automatyki 
- wykonanie rozdzielni elektrycznej obsługującej urządzenia węzła 
- wykonanie instalacji uziemiającej 
- wykonanie próby szczelności instalacji 
- wykonanie płukania instalacji 
- zabezpieczenie antykorozyjne instalacji 
- wykonanie izolacji termicznej rurociągów 

 
1.4. Określenia podstawowe 
        Określenia podstawowe zostały podane w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt.  l.5. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2. MATERIAŁY  I  URZĄDZENIA ORAZ WYTYCZNE REALIZACYJNE 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów  podano w ST-00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
2.2 Materiały do wykonania instalacji c.o. 
2.2.1 Rury i elementy połączeniowe 
Instalację węzła cieplnego należy wykonać: 
-  po stronie wody sieciowej i instalacji c.o. z rur stalowych bez szwu łączonych przez 
   spawanie, wykonanych zgodnie z PN-92/M-34031 
- po stronie instalacji ciepłej i zimnej wody  z rur polipropylenowych PP-R PN20 z wkładką aluminiową    
   stabilizacyjną. Połączenia rur polipropylenowych należy wykonać poprzez zgrzewanie (polifuzję termiczną) 
   przy pomocy kształtek. 
Atesty na stosowane materiały należy dołączyć do dokumentacji technicznej węzła. 
2.2.2  Urządzenia technologiczne węzła ciepłowniczego. 
 
2.2.2.1 Wymienniki ciepła 
Dla instalacji ciepłej wody zastosować dwa wymienniki płaszczowo  
Dla instalacji centralnego ogrzewania zastosować wymiennik płytowy lutowany z płytami karbowanymi  
Materiały użyte w konstrukcji wymienników ciepła powinny spełniać wymagania wytrzymałości mechanicznej i odporności 
na korozję w normalnych warunkach pracy. 
Wymienniki ciepła powinny być wykonane ze stali nierdzewnej  
 
2.2.2.2 Pompy 
Węzeł  powinien być wyposażony w: 

- pompy obiegowe c.o. 
- pompy cyrkulacyjno ładujące c.w.u. 

Pompy powinny mieć płynną regulację prędkości obrotowej  a także możliwość sterowania automatycznego oraz sterowania 
ręcznego w przypadkach awaryjnych. 
Izolacja uzwojeń silników : klasy B, stopień ochrony obudowy silnika - IP 43. 
 
2.2.2.3 Zasobniki ciepłej wody 
Parametry techniczne, jakie mają posiadać zastosowane zasobniki ciepłej wody użytkowej: 

- podgrzewacz wykonany ze stali, emaliowany, 
- izolację cieplną  
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- zabezpieczenie anodą tytanową, 
- możliwość montażu czujnika temperatury, 
- wbudowany termometr, 
- ciśnienie robocze min. 10 bar. 

 
2.2.2.4 Przeponowe naczynia wzbiorcze  
Węzeł cieplny należy wyposażyć w ciśnieniowe naczynie wzbiorcze dobrane 
zgodnie z normą PN-B-02414:1999. 
Naczynia ciśnieniowe powinny być wykonane i poddane badaniom u producenta zgodnie z 
wymogami określonymi w decyzji o dopuszczeniu do obrotu wydanej przez Urząd Dozoru 
Technicznego. 
 
2.2.2.5 Zawory bezpieczeństwa 
Węzeł cieplny należy wyposażyć w: 

- zawory bezpieczeństwa po stronie instalacji c.o. 
- zawory bezpieczeństwa zabudowane po stronie instalacji c.w.u. 

Miejsce zabudowy zaworów wg dokumentacji technicznej. 
Zawory bezpieczeństwa należy wymiarować zgodnie z wymaganiami normy PN/B-02414 i PN-76/B-02440 oraz przepisów 
UDT. 
Zastosowane zawory bezpieczeństwa powinny posiadać decyzję o dopuszczeniu do obrotu wydaną przez Urząd Dozoru 
Technicznego. 
Korpusy zaworów dla c.w.u ze stali nierdzewnej lub z mosiądzu. 
 
2.2.2.6 Zawory odcinające, zwrotne 
Węzeł cieplny powinny być wyposażone w zawory: 

- po stronie wody sieciowej: z przyłączami do spawania lub kołnierzowe . 
- po stronie instalacji c.o.: z przyłączami do spawania lub z przyłączami gwintowanymi, 
- po stronie instalacji c.w.u. z przyłączami gwintowanymi. 

Jako zawory odcinające należy stosować zawory kulowe. Korpusy zaworów i uszczelnienia powinny wytrzymać ciśnienie 
próbne wyższe o 30% od ciśnienia roboczego. 
Materiały użyte do wykonania zaworów powinny być odporne na korozję i erozję przy kontakcie 
z wodą o charakterystyce podanej w punkcie. 
Na korpusach zaworów powinny znajdować się następujące oznaczenia: 
- producent, 
- średnica nominalna, 
- ciśnienie nominalne 
- kierunek przepływu 
Korpusy zaworów dla c.w.u.  ze stali nierdzewnej lub z mosiądzu. 
 
2.2.2.7 Filtry siatkowe 
Należy stosować filtry siatkowe: 

- po stronie wody sieciowej  z siatką o ilości oczek 300 / cm2  z przyłączami kołnierzowymi, 
- po stronie instalacji c.o. i c.w.u.  z siatką o ilości oczek 200 / cm2  z przyłączami kołnierzowymi lub gwintowanymi. 

Materiał korpusu filtrów do c.w.u.  ze stali nierdzewnej lub z mosiądzu. 
 
2.2.2.8 Wodomierze 

- z impulsatorem 1 litr/impuls (z możliwością podłączenia do regulatora węzła) 
- pozycja pracy: pozioma, pionowa 
- dynamika (Qnom/Qmin): 50/1, 
- przeciążalność: nie mniejsza niŜ 200% Qnom, 
- temperatura pracy wody zimnej 5°C, wody ciepłej 90oC 
- materiał korpusu: stal nierdzewna lub mosiądz 

 
2.2.2.9 Ciepłomierz ultradźwiękowy 
Ciepłomierz powinien spełniać międzynarodowe wymagania zalecenia OIML R75 dla klasy 5 lub normy EN 1434:1997 
oraz odpowiadać przepisom zawartym w Zarządzeniu Nr 1 Prezesa GUM z dnia 8.01.1999 (Dz. U. Miar i Probiernictwa nr 1 
z dn. 4.02.1999. poz 3 ,z późniejszymi zmianami) 
Ciepłomierz powinien posiadać dokumentację techniczno ruchową (DTR) i kartę katalogową. 
 
2.2.2.10 Układ regulacyjny węzła cieplnego 
Węzeł cieplny należy wyposażyć w układ automatycznej regulacji realizującym następujące zalecenia: 

Regulacja temperatury centralnego ogrzewania:  
- winna odbywać się w funkcji temperatury zewnętrznej z ograniczeniem parametrycznym zależnym od  temperatur powrotu 
i zasilania sieci zasilającej wysokoparametrowej.  
- układ winien umożliwiać modyfikację krzywej grzewczej przez uprawnioną obsługę 
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- algorytm wyznaczania zewnętrznej temperatury dla regulacji obiegu c.o.  powinien posiadać możliwość jej uśredniania z 
okresu minimum 12 godzin wstecz. 
Układ automatycznej regulacji parametrów ciepłej wody użytkowej winien zapewnić: 
-  utrzymanie zadanej temperatury zgodnie z harmonogramem czasowym tygodniowym 
- utrzymanie wg. harmonogramu czasowego wielkość przepływu ładowania w układzie zasobnika (pomiar wielkości i jej 
regulacja). 
- pomiar i odczyt aktualnej wielkości cyrkulacji cwu , 
- możliwość wykonania zaprogramowanej z wyprzedzeniem czasowym dezynfekcji termicznej układu w temperaturze 
minimum 70 st. C w celu zwalczania bakterii z rodziny legionella.  
 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4. TRANSPORT       

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano  w ST-00. „Wymagania ogólne”  pkt. 5. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania  robót podano w ST-00. „Wymagania ogólne”  pkt. 6. 

5.2 Wymagania szczegółowe 
 
5.2.1 Montaż urządzeń 
Montaż głównych urządzeń powinien odbywać się zgodnie z instrukcjami producentów oraz 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
5.2.2 Prowadzenie przewodów. 

- Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywać na podporach stałych (w 
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż 
wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury. 
- Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensacje wydłużeń cieplnych (z maksymalnym 
wykorzystaniem możliwości samokompensacji), 
- Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji- antykorozyjnej (przewody stalowe) i cieplnej . 
W najwyższych punktach instalacji należy zamontować automatyczne zawory odpowietrzające  a w najniższych punktach 
instalacji spusty. 
 
5.2.3 Tuleje ochronne 
- Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlana należy stosować tuleje ochronne. 
- W tulei ochronnej nie może znajdować sie żadne połączenie rury. 
- Tuleja ochronna powinna być rura o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu: 
-co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionowa 
-co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 
- Tuleja ochronna powinna być dusza niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy przejściu przez 
strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki.  
- Przestrzeń miedzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie 
działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie sie i utrudniającym powstanie w niej 
napreżeń ścinających.  
- Przejście rur w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podpora przesuwna tego przewodu 
 
5.2.4 Montaż armatury 
- Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. Przed 
instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
- Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i 
konserwacji. 
- Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem 
kierunku przepływu na armaturze. 
- Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji, Armatura spustowa powinna być 
lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i być zaopatrzona w złączkę do węża.  
 
5.2.5  Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji 
Wszystkie rury stalowe należy pokryć z zewnątrz dwoma (2) warstwami gruntu i jedną (1) warstwą farby nawierzchniowej, 
zgodnie z instrukcją KOR-3A.  
Czarne rury stalowe powinny zostać pomalowane po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem próby szczelności, a przed 
położeniem izolacji. Przygotowanie do malowania obejmuje czyszczenie szczotką stalową dla usunięcia brudu, rdzy i smaru. 
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Następnie nakłada się dwie warstwy gruntu/podkładu oraz jedną warstwę nawierzchniową, stosownie do wskazówek 
producenta. 
 
5.2.6  Izolacja cieplna 
- Przewody instalacji grzewczej rozprowadzane w piwnicy (poziomy) powinny być izolowanie cieplnie. 
- Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, 
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po 
potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokółem odbioru. 
- Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, powinny być 
zgodne z projektem technicznym instalacji c.o. 
- Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób 
składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
- Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania 
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z 
niecałkowicie wyschnięta lub uszkodzona powłoka antykorozyjna. 
- Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 
- Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia, 
 

6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady jakości robót podano w ST-0. 
 
6.1 Badanie materiałów użytych do budowy pompowni ścieków 
Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich 
norm materiałowych. 
6.1.1 Kontrola jakości Robót 
- sprawdzenie zgodności wykonania pompowni ścieków z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, 
- sprawdzenie jakości materiałów i urządzeń użytych do budowy instalacji 
- sprawdzenie zamontowanych urządzeń i orurowania z projektem 
- sprawdzenie jakości wybranych robót i ich zgodności z warunkami technicznymi 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robót spawalniczych 
- kontrolę wykonania ochrony korozyjnej 
- kontrolę wykonania izolacji cieplnej 
- sprawdzenie szczelności instalacji 
- sprawdzenie rysunków powykonawczych przedłożonych przez wykonawcę 
- sprawdzenie usunięcia wszystkich wad 
- sprawdzić rodzaje oraz wykonania podpór ruchomych 
- sprawdzić możliwość przesuwania się rurociągów po podporach ruchomych na 
skutek wydłużeń cieplnych 

6.1.2. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy  nie  obejmują  
jakiegokolwiek  wymaganego badania, sposób jego wykonania zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
W ramach badań i pomiarów należy wykonać 
- sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją 
- sprawdzenie jakości wykonania, 
- sprawdzenie usunięcia wszystkich usterek 
- próbę szczelności po zmontowaniu rur i armatura. Próbę należy wykonać na ciśnienie 0,6 MPa dla instalacji wewnętrznej i 
1,6 MPa dla instalacji połączonej z siecią cieplną. 
- próbę na gorąco  
 
6.1.3 Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa 
wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiOR, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać, ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 
badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Obmiar Robót polega na określeniu faktycznego zakresu Robót oraz podanie rzeczywistych ilości użytych materiałów. 
Obmiar Robót obejmuje Roboty objęte Umową oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane, których konieczność 
wykonania uwzględniona będzie w trakcie trwania Robót między Wykonawcą a Inżynierem kontraktu. 
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Jednostką obmiaru jest: 
- dla węzła cieplnego - 1 kpl. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z budową 
węzłów cieplnych tj.: roboty przygotowawcze, roboty montażowe wykonania rurociągów, roboty antykorozyjne, wykonanie 
izolacji, próby szczelności przewodów. 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
1) jakości wbudowanych  materiałów oraz ich zgodności z wymaganiami  Dokumentacji Projektowej,  
    STWiOR oraz  atestami producenta i normami przedmiotowymi, 
2) długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur, prefabrykatów i urządzeń, 
3) szczelności przewodów,  
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do 
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie stosownych dokumentów, które 
uzna za niezbędne do  przeprowadzenia  prawidłowej oceny jakości, ilości i zgodności wykonanych robót  z  dokumentacją  
projektową,  STWiOR  i  uprzednimi ustaleniami. (np. wyniki badań potwierdzające prawidłowy wskaźnik zagęszczenia 
gruntu, wykonanych zgrzewów rur, dokumenty użytych materiałów  itp.). 
 
8.2. Odbiór częściowy  robót  
Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” pkt 9.1.2. 

8.3. Odbiór techniczny  końcowy robót 
Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST-00.  „Wymagania ogólne” pkt 9.1.3. 

8.3.1.  Zasady odbioru technicznego końcowego  robót 
Odbiór techniczny końcowy polega na finalnej komisyjnej ocenie  zgodności wykonania przedmiotu zamówienia z 
warunkami przetargowymi i  wynikającymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilości, jakości i wartości 
zrealizowanych robót a  w  szczególności: 
1) zgodności wykonania robót z projektem budowlanym, 
2) sprawdzeniu  protokołów   z   odbiorów  częściowych   i   realizacji  postanowień  dotyczących   usunięcia    
     usterek, 
3) sprawdzenia aktualności dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i  uzupełnienia, 
4) sprawdzenia prawidłowego wbudowania właściwych materiałów,  zgodnie z  warunkami udzielonego   
     zamówienia  wynikającymi z SIWZ  a w szczególności  z STWiOR, 
5) sprawdzenia protokołów z przeprowadzonych badań, 
6) komisyjne sprawdzenie zakresu wykonanych robót, 
7) ocena  techniczna  jakości  wykonania,  która  powinna odpowiadać obowiązującym przepisom i zasadom    
    sztuki budowlanej. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie  Inspektora Nadzoru. 
 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru zakończenia robót. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru  i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiOR. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiOR z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając  pomniejszoną  wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.3. 2 Dokumenty do odbioru technicznego końcowego  
Podstawy do przystąpienia i przeprowadzenia odbioru robót stanowią następujące dokumenty : 
1) zawiadomienie Zamawiającego  na  piśmie  o  zakończeniu  robót  potwierdzone stosownym wpisem do    
    dziennika budowy,  
2) projekt budowlany z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, 
3) dziennik budowy, 
4) protokoły przeprowadzonych prób szczelności 
5) wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  badań  i  oznaczeń  laboratoryjnych  (o  ile  były  wymagane  przez   
     Inspektora nadzoru). 
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6) dokumenty   wydane   przez   upoważnione   w   tym  zakresie   jednostki  organizacyjne,  świadczące,   że  
     zastosowane materiały znajdują się w wykazie wyrobów budowlanych, posiadają pozytywną ocenę   
     techniczną i przydatności a tym samym są dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.           
     (np. certyfikat   zgodności z PN, deklaracje zgodności z aprobatą techniczną, DTR dla urządzeń  itp.) 
10) oświadczenie  kierownika  budowy  w  rozumieniu  art.  57  ust.  1  pkt.  2  ustawy  Prawo  Budowlane    
      o zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na   
      budowę, przepisami i obowiązującymi   Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do należytego stanu i  
      porządku terenu budowy. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
Z czynności odbiorowych zostanie sporządzony protokół zawierający wszystkie ustalenia Komisji. Protokół zawierający 
pozytywną ocenę wykonanych robót stanowi podstawę przyjęcia we władanie przedmiotu zamówienia,  oraz  podstawę  do  
wystawienia faktury przez Wykonawcę (zapłaty wynagrodzenia) zgodnie z  
warunkami umowy. 

8.3.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad  
określonych w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-0. 
Podstawę płatności stanowi dostawa i montaż 1 kpl. węzła cieplnego. Płatność za 1 kpl. montażu węzła cieplnego zawiera 
również: 

1) koszt pełnego wyposażenia technologicznego węzła cieplnego, 
2) koszt dostawy i montażu sterowania, 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

PN-ENISO 13370/2001 Cieplne właściwości użytkowe budynków. Wymiana ciepła przez grunt. Metoda 

obliczania 

PN-ENISO 13789/2001 Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła przez przenikanie. Metoda 

obliczania 

PN-ENISO 14683/2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik przenikania ciepła. Metody 

uproszczone i wartości orientacyjne 

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia 

PN-B-02025.2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynków mieszkalnych i 

zamieszkania zbiorowego. 

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 

PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kotłownie wbudowane na paliwo stałe. Wymagania 

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 

otwartego. Wymagania 

PN-B-02414/1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 

zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania 

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów 

ciepłowniczych. Wymagania 

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu 

zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych. Wymagania 

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych i wodnych 

zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania 

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania 

PN-B-0242 1/2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 

Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-B-03406/1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o kubaturze do 600 m3 

PN-ISO 7-1/1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i 

oznaczenia 

PN-ISO 228-1/1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwana na gwincie. Wymiary, tolerancje i 

oznaczenia 

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. 

Wymagania - wraz ze zmiana PN-83/B-03430/Az3/2000 
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PN-B-10720/1999 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych. 

Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-C-04601/1985 Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakości wody dla kotłów wodnych i 

zamkniętych obiegów ciepłowniczych  

PN-C-04607-.1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody 

PN-H-74200/1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane 

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe 

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do spawania 

PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych. 

PN-88M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 

PN-70/N-0 1270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne 

PN-70/N-0 1270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyłanych czynników 

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania 
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ST-04 - ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ODTWORZENIOWE 
 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej.  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót drogowych, które 
zostaną wykonane w związku z budową  sieci cieplnej  na terenie Miastka w gminie  Miastko,  a mianowicie:  

• naprawa nawierzchni jezdni i chodników po zakończonych pracach ziemnych i montażowych sieci cieplnej. 
 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.   

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, służących do zlecenia i 
wykonania Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną.   

1.3.1. Naprawy nawierzchni po pracach ziemnych i montażowych 

-       nawierzchnia z betonu, 
- nawierzchnia z płyt drogowych betonowych: 300x150x15 i YOMB na podsypce cementowo piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją Projektową i ST-00. 

1.5. Wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność ze Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru branży drogowej, uprawnionego przez Inwestora. Ogólne 
wymagania podano w ST-00.  
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
 ST-00. „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających 
− żwir do wykonania nawierzchni żwirowych 
− beton, 
− płyt drogowych betonowych: 300x150x15 
− płytki betonowe 50x50 z odzyski i zakupu 
− krawężniki betonowe o wym.15x30x100 
− obrzeże betonowe 8x30  
− płyty betonowe YOMB z odzysku i zakuou 
− grunt z urobku. 

2.3. Wymagania szczegółowe 

2.3.1. Wymagania dla kruszywa 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711. 

Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać  warunek: 

a) szczelności, określony zależnością: 

15

85

5

D

d
≤ , gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mieścić się w krzywych granicznych zgodnie z normą PN-S-96013. 



 

 

 

32 
 

Wymagania dla piasku i żwiru: 

• zawartość frakcji Ø > 2 mm – ponad 30 % 
• zawartość frakcji Ø < 0,075 mm – poniżej 15 % 
• zawartość części organicznych – poniżej 1 % 
• wskaźnik piaskowy od 20 ÷ 50 (WP). 

Mieszanka żwirowa do wykonania nawierzchni żwirowych powinna mieć optymalne uziarnienie. 

Kruszywo naturalne użyte do mieszanki żwirowej powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3] , 
a ponadto,  wg BN-64/8931-01 [4] , wskaźnik piaskowy:  

- dla mieszanki o uziarnieniu: od 0 do 29 mm – WP  w granicach : 25 – 40, 

- dla mieszanki o uziarnieniu: od 0 do 50 mm – WP  w granicach: 55 – 60. 

2.3.2. Cement 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz do wytwarzania chudego betonu powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. Wymagania dla cementu 
zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla cementu  

Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: ≤ 10 

 
 

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. Cement w workach powinien być składowany w 
wydzielonych miejscach zadaszonych z zabezpieczeniem boków przed opadami. Podłoga składu powinna być twarda i 
sucha, odpowiednio pochylona, zabezpieczająca cement przed ściekami wody deszczowej, zanieczyszczeniem i 
zawilgoceniem. 

Cement luzem  powinien być składowany w zbiornikach stalowych przystosowanych do pneumatycznego załadunku i 
wyładunku oraz zaopatrzony w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości i włazy do czyszczenia zbiornika. W 
zbiorniku należy przechowywać cement jednego rodzaju i marki pochodzący od jednego wykonawcy. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować tylko wtedy, gdy 
badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do Robót. 
 

2.3.3. Woda 

Do Robót drogowych należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodociągową wodę pitną z wodociągów. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do 
momentu jej przebadania zgodnie z wyżej podaną normą. 
 
2.3.4. Chudy beton 

Wymagania dla chudego betonu 

Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, Mpa od 3,5 do 5,5 PN-S-96013 [47] 
 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, Mpa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [47] 
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3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 7 PN-B-06250 [2] 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie wytrzymałości, %, nie 
więcej niż: 

30 PN-S-96014 [48] 
 

 

Skład chudego betonu 

Skład chudego betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w tablicy 2. 

Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 160 kg/m3 

Skład i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny być zgodne z p. 2.3.1. 

Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie 
z PN-B-04481 (duży cylinder, metoda II), z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Projektowanie chudego betonu 

Projekt składu chudego betonu powinien być wykonany zgodnie z PN-S-96013. 

Projekt składu chudego betonu powinien zawierać: 

a) wyniki badań cementu, według PN-B-04300 , 
b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250, 
c) wyniki badań kruszywa,  
d) skład chudego betonu (zawartość kruszyw, cementu i wody), 
e) wyniki badań wytrzymałości po 7 i 28 dniach, według PN-S-96013, 
f) wyniki badań nasiąkliwości, według PN-B-06250 , 
g) wyniki badań mrozoodporności, według PN-S-96014. 

 
2.3.5. Beton na ławy pod krawężniki 

Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton klasy min B 15 wg PN-B-06250.   

2.3.6. Beton na nawierzchnie 

Wymagania dla  betonu na nawierzchnie (klasa min B30) 

Beton na nawierzchnie powinien spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy od B30 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, nie mniejsza niż, Mpa 

dla B30 
PN-B-06250 

PN-EN 12390-3 
2 Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu, 

po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niż, 
Mpa 

 
od 4,0 do 6,5 

PN-S-96015 
PN-E 12390-6 

   
 3 Nasiąkliwość po 28 dniach dojrzewania, nie 

więcej niż, % 5,0 PN-B-06250 

4 Mrozoodporność po 150 cyklach, przy 
badaniu bezpośrednim, ubytek masy, nie 
więcej niż, % 
Spadek wytrzymałości na ściskanie, nie 
więcej niż, % 

 
 

5,0 
 

20 

 
 

PN-B-06250 

5 Odporność na działanie soli odladzających po 
50 cyklach w 3% NaCl 

Zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-
01/2001 

6 Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie, 
nie więcej niż, mm 

0,200 PN-EN 480-11 

 

Składniki betonu 

2.3.6.1. Cement 

Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-EN197-1:2002. W przypadku 
wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw należy stosować ten sam rodzaj i klasę 
cementu. Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 
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2.3.6.2. Kruszywo 

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych należy stosować kruszywa łamane, żwirowe, 
piasek o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm,  pozbawiony domieszek gliniastych ( < 5% ) spełniających 
wymagania norm PN-B-11111:1996, PN-B-11112:1996, PN-B-11113:1996. 

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy górnej należy stosować kruszywa łamane i/lub 
żwirowe płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zależnie od grubości warstwy. Udział 
kruszywa łamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinna wynosić co najmniej 50% a w mieszance powyżej 8 
mm co najmniej 35%. Do warstwy dolnej można stosować kruszywo z recyklingu pod warunkiem spełnienia 
parametrów betonu na zarobach próbnych. 

2.3.6.3. Woda 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni należy stosować wodę 
odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250:1988. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę 
pitną.  

2.3.6.4. Domieszki napowietrzające 

Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodnie z norma PN-EN-934-
2:1999 lub aprobatą techniczną. 

Wykonanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w nich zawartości 
powietrza, powinien być zgodny z PN-EN 12350-7:200. 

2.3.6.5. Masy zalewowe lub wkładki uszczelniające 

Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, budowane na gorąco 
lub zimno, lub wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną.  

2.3.6.6. Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 

Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 

- preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
- włókniny według PN-P-01715:1985, 
- folie z tworzyw sztucznych, 
- piasek i woda. 

2.3.8. Elementy prefabrykowane:  

− płytki betonowe 50x50x7, 
− krawężniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm, 
− obrzeża betonowe 6x20x100 cm, 
− płyty drogowe betonowe 300x150x15, 
− płyty YOMB. 

 
Aprobata techniczna. 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowych elementów prefabrykowanych w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 

Wygląd zewnętrzny. 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna kostek, krawężników, płyt powinna być równa i szorstka, a krawędzie równe i proste. Dopuszczalne 
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi nie powinny przekraczać wartości podanych w normach i aprobatach 
technicznych.  

Wytrzymałość na ściskanie. 

Wytrzymałość na ściskanie kostki betonowej po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z 
co najmniej 10 kostek). 

Nasiąkliwość. 

Nasiąkliwość prefabrykowanych elementów betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosić 
nie więcej niż 5%. 

Odporność na działanie mrozu. 

Odporność prefabrykowanych elementów betonowych na działanie mrozu winna być badana zgodnie z wymogami PN-B-
06250. 
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Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania prób jest wystarczająca, jeśli: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 

20%. 

Ścieralność. 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosić nie więcej niż 4 mm.  

l/m2s  
  
3. SPRZĘT.   
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 

Roboty związane z wykonaniem ław i krawężników należy wykonywać ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− betoniarek samochodowych do przewozu gotowego betonu, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.  

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy podsypki powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

Roboty związane z wykonaniem jezdni i chodników z kostek brukowych  należy wykonywać ręcznie przy zastosowaniu 
sprzętu pomocniczego: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, wibrator powierzchniowy z zabezpieczona płytą ( np. gumą ), ubijaków ręcznych lub 

mechanicznych, 
− żurawia samochodowego do przemieszczania płyt drogowych, 
− walców samojezdnych wibracyjnych, 
− przewoźnych zbiorników wody, 
− zagęszczarek mechanicznych, 
− specjalistycznych narzędzi. 

Roboty związane z wykonaniem nawierzchni mineralno asfaltowych należy wykonywać przy zastosowaniu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich , 
− walców stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− kotłów przewoźnych do grzania bitumu, 
− kotłów transportowo-produkcyjnych do transportu mieszanki bitumicznej, 
− szczotek mechanicznych lub innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów do transportu większej ilości 

mieszanki bitumicznej. 

Roboty związane z wykonaniem nawierzchni utwardzonych żwirem i tłuczniem, w tym z naprawą nawierzchni ziemnej,  
należy wykonywać przy zastosowaniu: 

− równiarki lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) – do spulchniania, rozkładania, profilowania, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych, 
− walców wibracyjnych. 

Sprzęt pod względem typów i wielkości winien odpowiadać wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robót i być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru branży drogowej, uprawnionego przez Inwestora. 
 
4.    TRANSPORT.   

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.    
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Transport materiałów. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem należy przewozić cementowozami, 
natomiast cement workowany należy przewozić dostosowanymi do tego celu środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

Gotowy beton należy przewozić z wytwórni betonu na Teren Budowy w betoniarkach samochodowych umożliwiających 
mieszanie podczas transportu i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej, zapobiegających rozsegregowaniu betonu w 
czasie transportu.  

Krawężniki i obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je układać w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka  transportu więcej niż 1/3 wysokości warstwy. 
Płyty betonowe chodnikowe i drogowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości płyty. 

Kostki betonowe można przewozić dowolnymi środkami transportu, na paletach transportowych producenta. 

Transport płyt drogowych, chodnikowych oraz krawężników i obrzeży betonowych powinien odpowiadać wymaganiom 
BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/02  

 

4.3.  Składowanie materiałów. 

4.3.1. Płyty betonowe chodnikowe i drogowe 

Płyty betonowe powinny być składowane rębem, płaszczyznami górnymi ku sobie,  
na podłożu wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny być posegregowane według rodzajów, odmian i gatunków. Płyty 
należy ustawiać na podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami drewnianymi. 

 

4.3.2. Kostki betonowe chodnikowe i drogowe 

Kostki betonowe z zakupu należy składować na paletach producenta. Kostki betonowe z odzysku należy ustawiać na 
podkładkach drewnianych oraz zabezpieczać krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami drewnianymi.  

4.3.3. Krawężniki i obrzeża 

Krawężniki i obrzeża należy składować w pozycji wbudowania. Składowanie  powinno być zorganizowane w sposób 
chroniący Materiał przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wpływem ewentualnych, szkodliwych czynników 
zewnętrznych z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 
cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość składowanego Materiału. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT.   
5.1 Ogólne zasady wykonania robót.   

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne”.   

5.2. Profilowanie i zagęszczanie podłoża gruntowego 

Po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów uzbrojenia terenu i bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstwy nawierzchni, Wykonawca może przystąpić do: 
- wykonania koryta oraz profilowania celem uzyskania właściwych spadków, 
- zagęszczenia podłoża do wskaźnika Idmin = 98%.   
 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowanie i zagęszczanie podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Inspektora Nadzoru branży drogowej, uprawnionego przez Inwestora. 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich odpadów oraz błota i rozluźnionego 
nadmiernie gruntu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane, należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu, przed profilowaniem, były o co 
najmniej 5 cm wyższe niż wymagane rzędne podłoża.  
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Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy 
zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru branży 
drogowej, uprawnionego przez Inwestora. 
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B- 04481 
(metoda I lub II). Grunt zagęścić do wskaźnika Idmin = 98%. 

Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż ± 20 %.  

Jeżeli po wykonaniu Robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża nastąpi przerwa w Robotach, to 
Wykonawca winien zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem. 

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany i 
samochodowy. 

5.3. Grunt stabilizowany cementem 

Za przygotowanie receptury mieszanki odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inspektorowi Nadzoru branży 
drogowej, uprawnionemu przez Inwestora do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych 
materiałów, zaakceptowanych wcześniej przez Inspektora Nadzoru.  

Maksymalna zawartość cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej: 
- dla podbudowy pomocniczej – 6%, 
- dla ulepszonego podłoża – 8%. 

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 może być produkowany od 15 kwietnia do 15 października, 
przy temperaturze otoczenia powyżej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez 
Inspektora Nadzoru branży drogowej, uprawnionego przez Inwestora, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków 
pogodowych. 

Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Grunt 
stabilizowany cementem należy wbudowywać w nie zawilgocone koryto gruntowe. Zabrania się układania mieszanki w 
deszczu. 
 
Warstwa przed jej zagęszczeniem powinna być wyprofilowana i dokładnie wyrównana. Pochylenia poprzeczne i podłużne 
powinny być zgodne ze stanem pierwotnym. Złącza poprzeczne wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej 
należy wykonać przez równe pionowe odcięcie.  

Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej dla danego przekroju poprzecznego. 
Zagęszczenie mieszanki musi być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od rozpoczęcia mieszania gruntu z 
cementem w betoniarce. Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Id ≥ 0,98. 

Wymagana jest pielęgnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem przez okres minimum 7 dni poprzez 
skrapianie jej wodą. Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy gruntu stabilizowanego cementem, aby nie powstały 
pęknięcia skurczowe. Zagęszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzować się 
następującymi cechami: 

- jednorodnością powierzchni, 
- prawidłową równością podłużną.  

Nierówności mierzone łatą lub planografem nie mogą przekraczać 9 mm. Ilość miejsc wskazujących odchylenia nie może 
przekraczać 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze. Pomiaru spadków poprzecznych dokonuje się co 100 m na prostej, w 
5 miejscach na łukach.  

5.4. Kruszywo stabilizowane cementem 

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inspektorowi Nadzoru branży drogowej, 
uprawnionemu przez Inwestora do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych materiałów, 
zaakceptowanych wcześniej przez Inspektora Nadzoru. 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki, przy założonych parametrach 
wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powinna wynosić 20 cm. 

5.5.    Podbudowa betonowa 
5.5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w p.5.2. 
niniejszej ST. 
5.5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w 
mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-96013:1997. 
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony 
przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
5.5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Układanie podbudowy z chudego betonu po dostarczeniu na miejsce wbudowania należy wyrównać ręcznie. 
Podbudowę z chudego betonu należy wykonywać w jednej warstwie o grubości 20cm, po zagęszczeniu. 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej 
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż        Is = 1,0. Zagęszczenie 
powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu.  
Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją  + 
10% i  - 20% jej wartości. 
5.5.4. Spoiny robocze 

Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 1 m dla spoiny poprzecznej. 
5.5.5. Nacinanie szczelin 

W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość około 1/3 jej grubości. 

Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5mm. Szczeliny te należy wyciąć tak, aby cała 
powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości 
powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 

W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego przekroczenia 
dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, wycięcie szczelin pozornych jest konieczne. 
5.5.6. Pielęgnacja podbudowy 

Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pielęgnacja powinna być 
przeprowadzona przez przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni. 
Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inspektora Nadzoru branży drogowej.  

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielęgnacji, a po tym czasie 
ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru. 
5.5.7. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona przed uszkodzeniami. Jeżeli 
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziaływania 
czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu, oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 
możliwość uszkodzenia podbudowy. 
Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta kolejnymi warstwami nawierzchni. 

5.6.     Wykonanie ław 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę 
powinien wynosić co najmniej Idmin = 98%.  
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 

Ławy betonowe z oporem należy wykonywać w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 
powinien być wyrównywany warstwami.  

Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny 
dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.   

5.7.     Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 

Warstwa podsypkowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z dokumentacją projektową, 
z tolerancjami określonymi w niniejszej ST. 

Podsypkę cementowo – piaskową wykonać należy w stosunku 1:4. Mieszanka powinna być rozkładana w warstwie o 
jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  

Grubość rozłożonej warstwy powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną 3 cm. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy podsypki należy przystąpić do jej zagęszczania.  Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
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Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa podsypki powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami 
mechanicznymi. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od  Idmin = 98%, według  próby 
Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

 

5.8  Ustawienie krawężników betonowych 

Przed przystąpieniem do układania krawężników z odzysku, składowanych przez czasokres trwania Robót ziemnych 
i montażowych na Terenie Budowy, należy dokonać oceny ich przydatności do ponownego wbudowania. Wyniki 
oceny muszą być przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branży drogowej, uprawnionego przez 
Inwestora.   

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni ) powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach 
wyjątkowych może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, 
tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej należy wykonywać  na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 5 cm po zagęszczeniu. 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.  
Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników 
zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 
m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
 
5.9.  Wykonanie obrzeży 
 
Przed przystąpieniem do układania obrzeży betonowych  z odzysku, składowanych przez czasokres trwania Robót ziemnych 
i montażowych na Terenie Budowy, należy dokonać oceny ich przydatności do ponownego wbudowania. Wyniki oceny 
musza być przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branży drogowej, uprawnionego przez Inwestora.  

Ustawianie obrzeży należy wykonywać na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm po 
zagęszczeniu. 
 
Zewnętrzna ścianka obrzeża od strony trawnika powinna być po jego ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny obrzeży nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.  

Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2, lub piaskiem. Przed zalaniem 
zaprawą spoiny należy oczyścić i zmyć wodą.  

 
5.10. Wykonanie nawierzchni drogowej z płyt betonowych  

5.12.1. Prace przygotowawcze 

Prace przygotowawcze związane z wykonaniem koryta pod nawierzchnię, wyprofilowaniem zgodnie z założonymi spadkami 
podłużnymi i poprzecznymi drogi oraz zagęszczeniem podłoża i podsypki należy wykonać zgodnie z p. 5.2. i 5.7. 

Przed przystąpieniem do układania płyt z odzysku, składowanych przez czasokres trwania Robót ziemnych i montażowych 
na Terenie Budowy, należy dokonać oceny ich przydatności do ponownego wbudowania. . Wyniki oceny musza być 
przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branży drogowej.  
5.10.2. Układanie nawierzchni drogowej z płyt betonowych 

Płyty z odzysku należy w trakcie układania uzupełniać płytami nowymi, celem uzyskania nawierzchni o jednolitych 
parametrach na całym obszarze Robót drogowych. 
Nawierzchnie z płyt drogowych betonowych należy budować zgodnie z wymaganiami normy PN-74/S-96017. 

Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym poziomie, 
regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu jezdni. 
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Płyty układane przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego należy zalać zaprawą cementowo-piaskową.Płyty 
na łukach należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo.  
5.10.3. Spoiny 

Szerokość spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczać 2,0 cm.  
Spoiny pomiędzy płytami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość płyty. W trakcie zamulania 
piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 
 
5.11. Wykonanie nawierzchni betonowej  

5.11.1. Przygotowanie podbudowy 

Podbudowę z chudego betonu należy przygotować zgodnie z p. 5.7. niniejszej Specyfikacji. 
5.11.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy wytwarzać w mieszarkach 
zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Składniki betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-B-06250:1988  lub PN-EN 206-1:2000. Domieszkę 
napowietrzająca należy dozować razem z wodą zarobową. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
5.11.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię należy wykonywać przy zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, 
zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie jej jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96015:1975. 

Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, przy pomocy mechanicznych 
urządzeń wibracyjnych, zapewniających jednolite zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia Is = 1,0. 

Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. W przypadku przerwy w betonowaniu, 
należy na nawierzchni wykonać szczelinę roboczą. 
5.11.4. Pielęgnacja nawierzchni 

Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy stosować jej 
pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną, jak najszybciej po zakończeniu wbudowywania 
betonu. 

W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60 %) powierzchnia betonu powinna 
być dodatkowo pielęgnowana wodą.  

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inspektora Nadzoru branży drogowej.    
 

5.12. Naprawa nawierzchni gruntowych  

5.12.1 Profilowanie drogi 

Profilowanie drogi ma za zadanie odtworzenia przekroju poprzecznego drogi. Zaleca się je wykonywać równiarkami. Grunt 
winien być nawilgocony. 

W czasie profilowania należy odtworzyć profil pierwotny drogi. 

5.12.2. Odtworzenie nawierzchni  gruntowej 
 

Po wykonaniu profilowania drogi należy rozścielić równą warstwą ustaloną z Inspektorem Nadzoru branży drogowej, 
uprawnionym przez Inwestora, ilość materiału doziarniającego (mieszanki żwirowej o optymalnym uziarnieniu); 
rozścielenie wykonać  za pomocą samochodów – wywrotek lub układarek drobnego kruszywa, oraz równiarki. 

Rozścielony odziarniający materiał wymieszać bronami talerzowymi w jednorodną masę ze spulchnioną istniejącą 
nawierzchnią, skrapiając jednocześnie wodą z beczkowozów, w celu zapewnienia mieszance wilgotności optymalnej. 

Sprofilować za pomocą równiarki i dokładnie zagęścić wymieszaną masę walcami ogumionymi lub gładkimi. Wymagany 
wskaźnik zagęszczenia wynosi   Idmin = 98%. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 
      Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.  „Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 
6.2.1. Materiał prefabrykowany z odzysku 
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Przed przystąpieniem do Robót drogowych polegających na wbudowaniu Materiałów  z odzysku (krawężników, obrzeży, 
płyt chodnikowych, płyt drogowych, kostki brukowej), składowanych przez czasokres trwania Robót ziemnych i 
montażowych na Terenie Budowy, należy dokonać oceny ich przydatności do ponownego wbudowania. Wyniki oceny 
muszą być przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru branży drogowej i wpisane do Dziennika Budowy.  

6.2.2. Betony na podbudowy i nawierzchnie 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach 
wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru branży drogowej do akceptacji. 

6.2.3. Materiał prefabrykowany  

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania przeznaczonych do wbudowania prefabrykatów i 
przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru branży drogowej, uprawnionemu przez Inwestora, do akceptacji. 

W szczególności należy sprawdzić, czy producent danego prefabrykatu posiada wymagane atesty i certyfikaty wyrobu.  

 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 
przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów należy wykonywać przez przyłożenie 
kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Krawężniki i obrzeża 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z 
ustaleniami PN-B-10021. 

Kostki betonowe 

Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie.  

Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 
m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
 
Płyty betonowe chodnikowe i drogowe 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy 
wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Ponadto badania płyt betonowych należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/03.  

Pozostałe Materiały stosowane do wykonania nawierzchni z wykorzystaniem elementów prefabrykowanych 

Badania pozostałych Materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z prefabrykatów betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich Materiałów.  
 
6.3  Kontrola jakości wykonania podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z Aprobatą Techniczną. 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.  

Tolerancja dla szerokości wykopu: 

 ± 5 cm. 

Tolerancje dla głębokości koryta: 

- o szerokości do 3 m: ± 1 cm 
- o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm 

Zagęszczenie podłoża:  

nie mniejsze niż Idmin = 98%.    

6.4  Kontrola jakości podbudowy z chudego betonu. 

Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa oraz dla każdej nowej partii. Właściwości 
kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997. 

Właściwości wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1988. 

Właściwości cementu 
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Dla każdej nowej dostawy cementu należ określić jego właściwości. Wyniki powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002 i 
PN-B-19705:1998 

Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie należy wykonać 
zgodnie z normą PN-B-06714-15:1991. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 

Wilgotność mieszanki chudego betonu 

Zawartość wody w mieszance chudego betonu powinna odpowiadać wilogtości optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] ( duży cylinder, metoda II ), z tolerancją  +10%, -20% jej wartości. 

Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 

Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż Idmin = 98% 
maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II), według PN-B-
04481:1988. 

Grubość podbudowy z chudego betonu 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy powinna zostać wykonana z 
tolerancją   ± 1cm. 

Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0cm. Próbki do badań należy 
pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i 
przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013: 1997. Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 

Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 

Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normą PN-B-06250:1988. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 2. 

Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 

Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna zostać wykonana z tolerancją +10cm, −5cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa o co najmniej 25cm od szerokości warstwy na 
niej układanej. 

Równość podbudowy 

Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

−   9mm dla podbudowy zasadniczej, 
− 15mm dla podbudowy pomocniczej. 

Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny wykonane z tolerancją ± 0,5 %. 

Rzędne wysokościowe podbudowy 

Rzędne wysokościowe podbudowy nie powinny przekraczać wymaganej wysokości o +1cm,  −2cm. 

Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy powinna zostać wykonana  z tolerancją: 

− dla podbudowy zasadniczej     ±1cm, 
− dla podbudowy pomocniczej   +1cm,  −2cm. 

6.5  Kontrola jakości wykonania podsypki pod nawierzchnie 

Przedmiotem kontroli jakościowej wykonania podsypki będzie sprawdzenie  w zakresie użytych Materiałów, grubości, 
wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych oraz zgodność wykonanych Robót ze Specyfikacjami Technicznymi i 
poleceniami Inspektora Nadzoru branży drogowej, uprawnionego przez Inwestora. 

Dopuszczalne odchylenie w grubości podsypki nie może przekraczać  ± 1 cm. 

6.6  Kontrola jakości wykonania ław pod krawężniki i obrzeża  
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6.6.1. Ławy betonowe 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dotychczasową niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy.  
Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości  ± 10% wysokości założonej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości założonej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej 
łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
    Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m.  
e) Dopuszczalne odchylenie trasy ławy 

Dopuszczalne odchylenie linii ławy od założonego kierunku nie może przekraczać    ± 2 cm na każde 100 m wykonanej 
ławy. 

6.6.2. Krawężniki i obrzeża 

Przy ustawianiu krawężników i obrzeży należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników i obrzeży w poziomie od linii wytyczonej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 
m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika i obrzeża, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników i obrzeży, prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika lub obrzeża i 
przyłożoną trzymetrową łatą nie może przekraczać 1 cm, 
d) dokładność wypełnienia spoin (bada się co 10 metrów). Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  

 

6.7. Kontrola jakości wykonania nawierzchni drogowej z płyt betonowych 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z płyt betonowych polega na: 

a) pomierzeniu szerokości spoin, 
b) sprawdzeniu równoległości spoin (dopuszczalne odchylenie  ± 2 cm.), 
c) sprawdzeniu prawidłowości wypełnienia spoin . Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  

Sprawdzenie cech geometrycznych  nawierzchni 

Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

Niweleta (profil podłużny) nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 3 cm. 

Spadki poprzeczne (profil poprzeczny) 

Dopuszczalne odchylenia do właściwego profilu wynoszą ± 0,5%. 

6.8.   Badanie jakości wykonania nawierzchni betonowej 

Właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa oraz  dla każdej nowej partii. 

Właściwości wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250:1998. 

Właściwości cementu 

Dla każdej nowej dostawy cementu należ określić jego właściwości. Wyniki powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002 i 
PN-B-19705:1998 

Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej 
powinna być zgodna z receptą. 
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Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 

Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie. 

Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Wynik powinien 
być zgodny z receptą. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie 

Przed oznaczenie wytrzymałości betonu na ściskanie należy przeprowadzić oznaczenie gęstości betonu według PN-EN 
12390-7:2001. Gęstość nie powinna być mniejsza niż 98% gęstości średniej podanej na recepcie. 

Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-3:2001. 

Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu 

Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu  należy wykonać zgodnie z PN-EN-12390-5:2001.  

Nasiąkliwość betonu 

Badanie nasiąkliwości betonu należy przeprowadzić zgodnie z  PN-B-06250:1988.  

Mrozoodporność betonu 

Badanie mrozoodporności betonu należy przeprowadzić zgodnie z  PN-B-06250:1988.  

Sprawdzenie cech geometrycznych  nawierzchni 

Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć przy pomocy łaty lub planografu zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie 
powinny przekraczać 5 mm na drogach kl. I i II oraz 6 mm na drogach pozostałych klas. Nierówności poprzeczne 
nawierzchni mierzone łatą 4 metrową nie mogą przekraczać 5 mm. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z założeniem tolerancji ± 0,5%. 

Niweleta nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

Grubość nawierzchni 

Grubość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją od 0 - 0,5 %. 

Wytrzymałość na ściskanie, rozciąganie, mrozoodporność 

Sprawdzenie polega na odwierceniu wycięciu próbek z wykonanej nawierzchni i przebadanie w sposób określony w 
normach PN-B-06250:1988, PN-EN 480-11:2000. 

 

6.9.   Kontrola jakości odtworzenia nawierzchni ziemnej  

Przedmiotem kontroli jakościowej odtworzonej nawierzchni ziemnej dróg będzie sprawdzenie  w zakresie:  

- użytych Materiałów, 
- równości nawierzchni (tolerancja ± 1,5 cm), 
-  grubości warstw (tolerancja ± 1 cm), 
-  wymaganych spadków poprzecznych (tolerancja ±0,5%), 
- szerokości nawierzchni (tolerancja -5 cm, +10 cm), 
 
oraz w zakresie zgodności wykonanych Robót ze Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru branży 
drogowej, uprawnionego przez Inwestora. 

 
 

7.  OBMIAR ROBÓT.   

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.   

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa. 

Jednostkami obmiarowymi są: 

− Dla ław betonowych - m3  z  dokładnością 0,1m3 ; 



 

 

 

45 
 

− Dla krawężników i obrzeży – mb  z dokładnością 0,1m; 
− Dla podsypki - m2  podsypki z dokładnością do 0,1m2 ; 
− Dla nawierzchni z kostki betonowej - m2    
− Dla nawierzchni z płyt chodnikowych betonowych - m2    
− Dla nawierzchni z brukowca - m2    
− Dla nawierzchni z mas mineralno bitumicznych - m2  z dokładnością do 0,1 m2; 
− Dla nawierzchni z płyt drogowych betonowych - m2   z dokładnością do 0,1 m2; 
− Dla nawierzchni z betonu i podbudowy betonowej - m2  z dokł. do 0,1 m2.. 
− Dla nawierzchni ziemnej utwardzonej żwirem - m2  z dokł. do 0,1 m2.. 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT.  
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

8.2.  Odbiór robót  zanikających i ulegających zakryciu. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

a) wykonanie koryta pod ławę, 
b) wykonanie ławy, 
c) wykonanie koryta pod podbudowę, 
d) wykonanie podbudowy, 
e) wykonanie podsypki.  

 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.  „Wymagania ogólne”  pkt 10. 

10.   PRZEPISY  ZWIĄZANE.    
 
10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do naw. drog. 
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych.  
15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty bud. z betonu. Elem.naw. dróg, ulic, parkingów i torowisk tramw. 

Płyty chodnikowe. 
16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty bud. z betonu. Elem.naw. dróg, ulic, parkingów i torowisk tramw. 

Krawężniki i obrzeża chodnik. 
17. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki tech. Ustawiania i odbioru. 
18. BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki tech. wykonania i odbioru. 
19. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
20. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

24. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
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25. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
26. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
27. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
28. PN-B-06714-16 Kruszywa miner. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
29. PN-B-06714-18 Kruszywa miner. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
30. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
31. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 

32. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
33. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
34. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 

   
35. PN-B-19701 Cement.  Skład, wymagania i ocena zgodności 
36. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
37. PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. 
38.  PN-74/S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe – nawierzchnie z betonu asfaltowego. 
39.  PN-74/S-96017 Drogi samochodowe i lotniskowe – nawierzchnie z płyt betonowych i kamienno –

betonowych 
40.  PN-P-01715 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych oraz metod badań. 
41. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni 

drogowych 
42. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
43. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
44. . PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
45. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych 
 

46. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
47. 

 
PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania. 

48. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 
nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania.  

49. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
 
Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie                
odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej, w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 

10.2. Inne dokumenty. 
 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, 

IBDiM, Warszawa, 1997 
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999 
4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania 

odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem 
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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ST-05  - ROBOTY W ZAKRESIE ODWADNIANIA GRUNTU 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót odwodnieniowych 
wykopów liniowych i kubaturowych, które zostaną wykonane przy budowie sieci cieplnej 
 
1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, służących do zlecenia i 
wykonania Robót wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Odwadnianie:  

- za pomocą zestawu igłofiltrów i pomp powierzchniowych, 

Odwodnienie igłofiltrami stosować w miejscach, gdzie woda gruntowa występuje ponad 10 cm nad dnem wykopu. 

Każdorazowo sposób ewentualnego odwodnienia wykopów ustalać z Inspektorem Nadzoru, uprawnionym przez Inwestora. 
 
1.3.1. Odwodnienie igłofiltrami 

Należy zastosować  igłofiltry IgE-81 lub równoważne, o średnicy do 50 mm. Górną krawędź filtra zapuszczać na głębokość 
0,50 m poniżej dna wykopu. Igłofiltry należy wpłukać w grunt za pomocą rur obsadowych o średnicy 140 mm, wraz z 
wykonaniem dodatkowej obsypki filtracyjnej.  

Zakres Robót obejmuje: 
• wpłukanie igieł, 
• ułożenie przewodu ssawnego i podłączenie igieł, 
• ułożenie przewodu tłocznego, 
• pompowanie, 
• demontaż instalacji. 

Odwodnienie wykopu pod rurociągi 
  
Dla odcinków sieci, posadowionych poniżej poziomu wód gruntowych, należy wykonać wgłębne odwodnienie terenu przy 
użyciu igłofiltrów o długości 6÷7 m.  

Rozstaw igłofiltrów co około 1m., po jednej stronie wykopów liniowych i dookoła wykopów jamistych. 

 W przypadku stałego napływu wody do wykopu, przewidziano ciągły czas pracy jednego zestawu pompowego igłofiltrów 
przez cały okres wykonywania robót ziemnych i montażowych. 

W rejonie występowania gruntów organicznych oraz spodziewanego dużego napływu wód gruntowych wykop należy 
zabezpieczyć grodzicami. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z Dokumentacją Projektową i  
ST-00.00.  
 
1.5. Wymagania dotyczące Robót 
 
1.5.1.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową,  
Specyfikacjami Technicznymi  i poleceniami Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora. 
Ogólne wymagania podano w ST-00.00. 
 
1.5.2. Szczególne wymagania dotyczące Robót 

Roboty montażowe mogą być wykonywane tylko w wykopach o podłożu odwodnionym lub naturalnie suchym. 
Odwodniony stan podłoża pozwala na uformowanie zagłębienia pod rurę, montaż złącz, jak też utrzymanie projektowanych 
spadków kanałów i przewodów. 



 

 

 

48 
 

W związku z powyższym, przez cały czas trwania prac montażowych należy prowadzić obserwację stanu wykopu i w razie 
potrzeby, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora, intensyfikować prace 
odwodnieniowe. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.     Wymagania dotyczące Materiałów 

Wszystkie Materiały muszą posiadać wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym również świadectwa 
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane zgodnie z obowiązującą Ustawą – certyfikaty bezpieczeństwa. 

 
2.2.     Stosowane materiały 

     - selekcjonowany grunt piaszczysty na wykonanie podsypki i obsypki filtracyjnej, 
             
3. SPRZĘT 

3.1.     Wymagania ogólne 

Sprzęt zastosowany do Robót musi być w pełni sprawny i dostosowany do technologii i warunków wykonywanych 
Robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 
 
Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania Robót 

 
- zestaw igłofiltrowy (igły IgE-81, d=50 mm lub równoważne) z agregatem pompowo – próżniowym i   orurowaniem, 
- pompy odwodnieniowe, 
- inny sprzęt – odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robót 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora. 

 
4.  TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące doboru środków transportu podano w ST-00.00. 

4.2.      Środki transportu 
 

Samochód skrzyniowy i inne środki transportu odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym 
w Projekcie Organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora. 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

 Wymagania ogólne podano w ST-00. 

5.2. Szczególne warunki wykonania Robót 

Szczególne warunki wykonania robot uzależnione są od pory roku, warunków atmosferycznych – wielkości i 
częstotliwości opadów deszczu i związanych z tym wahań lustra wody. 
 
Stąd decyzje o podjęciu ewentualnych dodatkowych prac odwodnieniowych wykopów muszą być podejmowane na 
bieżąco. Celem ograniczenia ilości godzin pompowania do niezbędnego minimum należy w miarę możliwości w 
niekorzystnych warunkach skracać okres wykonywania prac ziemnych i montażowych, poprzez zwiększanie 
liczebności ekip i ewentualne wydłużenie dziennego limitu czasu pracy. 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST-00. 
6.2.  Kontrola i badania w trakcie Robót i odbioru 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych Robót i użytych Materiałów z Dokumentacją 
Projektową,  Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru, uprawnionego przez Inwestora. 
Kontrola w trakcie Robót winna obejmować: 

- sprawdzanie prawidłowości wykonania i szczelności instalacji odwodnieniowych 
- sprawdzanie prawidłowości doboru materiału do obsypki filtracyjnej  
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Przez cały czasokres Robót montażowych należy kontrolować poziom obniżonego zwierciadła wody. 
 
W trakcie Robót odwodnieniowych należy obserwować stan przyległych obiektów budowlanych. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Zasady ogólne obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST-00. 
 
7.2.  Jednostki obmiaru 

• sztuki dla igłofiltrów, 
• godz. dla pompowania wody. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zasady ogólne odbioru Robót 
 Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00. 
 
8.2.  Warunki szczególne odbioru Robót 

Odbiór  techniczny instalacji  następuje po zakończeniu Robót ziemnych i trwa aż do zakończenia Robót 
montażowych. 

Należy sprawdzić zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową,  Specyfikacją Techniczną i zapisami w 
Dzienniku Budowy 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.  „Wymagania ogólne”  pkt 10. 

 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

• „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, tom II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe” 

•  „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” 
lub/i odpowiednie normy i przepisy krajów UE. 

• PN-B-10736:1999 – Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych 

 
Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie                
odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 

 
 
 


